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1. APRESENTAGAO

A CONCREMAT Engenhana e Tecnologia S A . contrata pela Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidncos, Contrato N° 045/97/PROURB/CE/COGERH, para Superviséo e
acompanhamento das Obras da Barragem Souza, vem apresentar o Relatério Final — “As
Bullt”. constituido de 03 (trés) volumes

s  VOLUME 1 -~ Relatdno de Exccugdo
e VOLUME 2 - Memaéna Fotografica
* VOLUME 3 - Desenhos da Qbra

O VOLUME 1 - Relaténo de Execugdo, editado em formato A4, aborda os seguintes itens

1 Apresentacdo
2 Localizacao e Acesso
3 Histonco da Qbra

4 Varnacdo de quantitativos fisicos e financewros previstos em Projeto e os efetivamente
realizados

5 Resumo de Ensalcs

O VOLUME 2 - Memdra Fotografica, apresenta o acompanhamento fotografico de instantes
de execucaao da Gbra, mensaimente de Novembro/97 a Setembro/98

O VOLUME 3 - Desenhos da Oi:ra, mostra geometrnicamente o Projeto executado
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2. LOCALIZAGAD E ACESSO

O Acude Publico Souza, esta localizado ac sudeste do Mumcipio de Camndé, regido
denominada Sertdo de Canindé no Estado do Ceara, distante cerca de 113km da Cidade de
Fortaleza

O acesso ao local da Obra é feito pela Rodovia Federal pavimentada BR-020 com dire¢éo a
cdade de Camndé, atingindo-se o entroncamento de acesso ao Centro Urbano, de onde
segue-se pela mesma BR-020 percorrendo cerca de 4km, entrando-se a esquerda por uma
estrada de terra municipal (melhorada e denominada estrada de acesso a barragem).
percorrendo-se cerca de 3.4km até a Ombreira esquerda da barragem e dai até o acesso ao
coroamento da barragem através de mais 0.15km

A seguir Mapa de L ocalizagdo e Croquis de Acesso

~4nhNg
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& BARRAGEM SOUZA

< CROQUIS DE ACESSO
FIGURA 1-A

FORTALEZA / CANINDE - BR 020
= KM 422 - KM 308 - PERCURSO 114 KM
| SEGUINDO NA BR 020 ATE O KM 305
KM 308 3,0 KM+ 4,7 KM = 7.7 KM

CANINDE

KM 2.4
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3. HISTORICO DA OBRA
3.1. Projeto Executivo

O Projeto da Barragem Souza for elaborado em decorréncia do contrato firmado entre a
Companhia de Gestdc dos Recursos Hidncos — COGERH e a empresa CONCREMAT
Engenhana e Tecnologia S A . conforme contrato n° 004/96 — PROURB/CE/COGERH de
16/01/96

Os estudos relativos ao Projeto tiveram nicio em Janero/96, quando a Consultora recebeu
da COGERH os dados dos estudos basicas elaborados antenormente A partir deste
apanhado de informacdes, for dado prossegumento aos trabalhos defimtivos para o
desenvolvimento do Projeto Executivo e dos Estudos Complementares para implantagéo e
aproveitamento da Barragem Sci'za

A escolha para ¢ local do barramento fol feita por técnicos da SOHIDRA que elaboraram um

projeto anginal constituido de un macigo homogéneo

Por ocasido do contrato do presente projeto a CONCREMAT wisitou o local da barragem,
Inclusive pesquisando outros pontos de barramento, constatando ser este ponto escoltida

pela SOHIDRA. o que apresentava melhores condigdes para implantacdo do Projeto

A partir da defimigéo do local do barramento foram dados inicio aos Estudos Basicos

¢ Estudos Topograficos
- Perfil do eixo da Barragem e Sangradouro
- Levantamenio Planialimetnco do Sitilo da Barragem e Sangradouro
- Checagem do Levantamento da Bacia Hidraulica

- Curvas Cota-Area e Cota-Volume da Bacia Hidraulica

e [Estudos Hidralogicos

- Caractenzacdo Fisica ¢ Morfologica da Bacia Hidrografica do Reservaténo da
Barragem Souza
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- Caractenzacio Chmétca

- Estudos das Chelas

- Dimensionamento Hidrologico do Reservaténo

- Estudo de Simulagéo do Reservatdno

- Determinagdo da Capacidade do Reservaténo e da Vazéo Regularnzada
- Interferéncia do Agude Souza sobre a Barragem Pereira de Miranda

- Caonclusdes

Estudos Geolégicos-Geotécnicos
- Aspectos Fisiograficos

- Gedlogia Regional

- Hidrografia

- Hidrogeologia

- Geomorfologia

- Geologia Local

- Investgacdes Geotecnicas

- Estudos dos Matenais

NMemonal de Célculas

- Dimensionamento do Reservaténo

- Volume Disponivel — Gestao

- Dimensionamento do Sangradouro

- Folga da Barragem

- Caélculo do Revanche

- Determinagéo da Cota do Coroamento da Barragem
- Determinagéo da Aitura Maxima da Barragem

- CAlculo da Largura do Coroamento

- Taludes da barragem

™ li',:'\t"l 1 3
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- Estabihdade

- Dimensionamento do Tapete Montante
- Célculo de Descarga Através do Macigo
- Rock-Fill

- Dimensionamento do Rip-Rap

- Dimensionamento da Tomada D’agua

- Tratamento das Fundacgoes

- Dimensiwonamento Hidraulico do Vertedouro

Os estudos indicam que a Bacia Hidrogréfica do Rio Junti no local do barramento possui
uma area de 220km* e extensdo de 21km a partir de sua nascente, com declividade de 238

metros

O Acude Souza foi projetado para uma capacidade de acumulagdo de 30 880 400m’
apresenta bons indices de enchimento, face a vazdo anual afluente da ordem de
29 692 000m°

A bacia apresentou em 77 anos 49 anos de fluvio abaxe da média, st €, uma
probabhdade de 63,6% de ocorrerem sangnas Para uma retirada continua de 0,3m%s e
perdas por evaporagdo teremos 29 anos de sangna num fotal de 77 anos, com
probabilidade de sangna de 37.6% ou seja, a barragem devera atingir sua cota maxima de
sangrna uma vez a cada trés anos

Os servicos de elaboragdco do projeto executive e dos estudos complementares para
implantagéao e aproveitamenta da Barragem Souza foram nciades de conformidade com a
Ordem de Servico de 22/01/96, Ordem de Paralisacdo dos Servigos de 15/07/96, Ordem de
Reinicio dos Servicos de 16/09/96 e Conclusao dos Servigos em 18/12/96.

3.2. Construgdo da Obra

A construgao da Barragem Souza foi realizada a partira da Concorréncta Nacional nimero
018/97 lancada pela Secretaria dos Recursos Hidrncos — SRH, saindo vencedora a
Construtora GETEL Ltda
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A Obra da Barragem Souza representa um marco relevante no semi-ando da sub-regido dos
SertGes do Canindé, e sera de grande importancia histarica na implementagéo da Politica de
Recursos Hidncos ora altamente prestigiada pelo Governo do Estado do Ceara, através da
SRH/COGERH e integra um elenco de 40 barragens de médio porte que estdo e deverdo
ser implantadas gradualmente pela Secretana de Recursos Hidncos, através do Programa
de Desenvolvimento Urbanc — PROURB, cujo objetivo pnncipal € integrar € incrementar as
acdes para dotar os nacleos urbanos e populacicnais do Estado, de uma infra-estrutura
basica capaz de resistir aos pertodos normais de estiagem, propiciando a satde e o bem
estar social e econdmico as populacoes

O reservaténo de agua por seus multiplos aspectos e beneficios que dever& proporcionar,
terd destacada repercussdo econdmica e social, e de forma indireta, em outras areas
cwcunvizinhas, com destaque especial para a Cidade de Canindé, a qual terd assegurado o
abastecimento de agua permanente e suficiente para atender o pico da demanda
ocasionada pelo contingente de Romeiwos e Tunstas durante o més de Qutubro, quando

ocorrem os festejos religiosos do seu Santo Padroeiro

A Barragem Souza alem de abastecer a cidade de Canindé, devera desenvolver a pequena
wngacac das areas jusante, como também fomentar a piscicultura no seu reservaténo E
constituida por um macigo de terra homogéneo, um sangradouro livre e de estrutura de

tomada d'agua composta de galena enterrada com caixa de entrada e saida

A construcdo das obras teve inicio em 08 de Novembro de 1997 com a Ordem de Servigo N°
10/97 / SRH / SOHDRA / PROURB de 03/11/97 e sua conclusdo em 31/10/28 A segur

datas marcos das pnncipais fases de servicos e breve comentano de construgido das
mesmas

REEALNE B!
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: FASES DE SERVIGOS :

| MEs/ANO MEs/AnOo

I Administragao e Fiscaiizagao NOV/97 NOV/97 .

‘2 Trabalhos Preparaténos ' NOV/97 AGO/98

I3 Bacia Hidrauiica . DEZ/97 ouT/e8

: Escavacdo a céu aberto nas areas de implantacido das

: NOV/97 AGO/98

: estruturas

'5  Preparo das Superficies das Fundagdes NOV/97 AGO/98

is Tratamento Sub-superficial das fundacdes rochosas (Injegio

: - NOVIg7 DEZ/97

de cimento)

7 Construgao Macigo da Barragem NOV/97 AGO/98

{8 Estruturas de Concreto B DEZ/97 SET/98

T"QK “Juntas de Vedagde ) DEZ/97 JuLies |

10 Ancoragens (Y} - ) - -

11 Equipamentos Hidromecanicos DEZ/97 SET/98 |
DEZ/97 JUN/98 l

[12 Infra Estrutura para Reassentamento da Populagéao

(*) Serrcos ehminados devido a execugdo do Projete Alternative do Sangradourc

~, ~ -
MHFRRER
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— Trabalhas Preparatonos

e Caminhos de Servico — implantado um total de 16,22km que atenderam
satisfatonamente as necessidades de trafego da Barragem

« Desmatamento, destocamento e expurgo nas areas de implantagio da Barragem e
Sangradouro — 0s servigos inicaimente foram concentrados da estaca "0” a estaca
41. ficando concluido eni Novembro/37 Nas jazidas foram concluidos em Abnl/98

» Estrada de Acesso — A estrada carrogavel existente da BR-020 ao Sitio das Obras
com extensdo de aproximadamente 4km, for executada melhonas e manutencio no
periodo de Nov/97 a Fev.98 e sua execugio em definitivo no més de Margo/98, com
melhoria de greide em alguns pontos, mplantacéo de 4 BSTC @ 0,80me 1 BDTC @
1.00m. largura de 6,00m para pista de rolamento com revestimento em cascatho na
espessura de 0,15m. numa extensao total de 3.55km

= Bacia Hidraulica

Os servicos de desmatamento racional da Bacia Hidraulica foram nictados em
Dezembro/97 e se estendeiain ate Jutho/98 O servigo de refrrada e ou queima de

madeira so fol concluido em Qutubre/98

= Escavagdo a Céu Aberto nas Areas de Implantagdo das Estruturas

« Tomada D'agua - Escavacdo em matenal de 3* Categona iniclada em Nov/97 e
concluida em Dez/98 A escavagéo do Canal de Aproximacéo Montante foi iniciada
em Julho/98 e concluida cm Agosto/98 O seu revestimento com pedra de méo foi
executado tambem em Agosto/98

A escavacao do Canal de Dissipagdo Jusante teve a sua escavagio Iniclada em
Ago/98 e concluida em Sewembro/98

» Sangradouro — A escavacao do Sangradouro em matenal de 13, 2* e 3° categonas

ate a cota 159, teve micio em Nov/97 e conclusdo em Dez/97

- Muro Direito Escavacao imiciada em Dez/97 e concluida em Mar/98,

-~ Muro Esquerdo Escavacgao iniciada em Dez/97 e concluida em Jun/98,
- Perfil Creager Escavacao iniciada em Dez/97 e concluida em Jun/98,

- Cordéo de Fixagao Escavacao iniciada em Ma87 e concluida em Ago/98,

+ Rock-Fill — A escavagao do Rock-Fill for tniciada em Nov/97 e concluida em Dez/@7
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= Preparo das Superficies das Fundagdes

+ Ombreira Direita — Servigo iciado em Dez/98 e concluido em Jan/98
« Ombreira Esquerda — Servico imiciado em Nov/97 e concluido em Mar/98 até estaca
33 e da estaca 38 a 40+13m executado em Ago/98

= Tratamento Sub-Superficial das Funda¢des Rochosas (Injecéo de Cinento)

«  Ombrerra Direita - Servigo iniciado e concluido em Dez/98

s Ombreya Esquerda — Servico iniciado em Nov/97 e concluido em Dez/98

= Construgio do Macigo da Barragem

Apods desmatamento, impeza ¢ expurge da area de implantacio da Barragem o servigo
prosseguiu com a escavagao do rebamxamento do terreno natural até os nivels indicados no
projeto e ou aphcando os cntérios estabelecidos nas especificagbes técnicas Na calha do
Rio a partir da estaca 5 onde ocorre uma espessa camada de aluvido (x 15m), a escavacgéo
hmitou-se a 1m para remogéo apenas da superficie contaminada com maténa organica e
solo fofo Na ombrerra esquerda a escavacao também superficial atingiu a camada de
alteracac de rocha e estendeu-se até a estaca 33 e da estaca 38 a 40+13m

Na calha do no. a superficte da fundagcéo em solo aluvionar for saturada com agua e
compactada com rolo hso vibratono anies do langamento da primeira camada do macigo,
nas diversas zonas da Barragem

Ainda na calha do no, no contate com a ombreira direita a partir da estaca “5" e até a "0”. na
area de apoio do macigo silico-argiloso, houve remocgao de pedras soltas, regulanzagio de
taludes negativos com aplicacdo de argamassa ou mesmao corte das pontas de rocha A
superficie rochosa for lavada com jato de ar e agua, antes do langamento da pnmeira
camada argitosa No contato da fundagao rochosa com o aterro, a compactacao for manual
com placa vibratona e soquete O contato do macigo arglloso com a superficie rochosa fol
mantdo permanentemente umdo Para as demais zonas de jusante da Barragem. a
fundacao rochosa foi tratada corn remogao de pedras solta e lmpeza sumana

« Tapete Drenante - Trata-se do filtro horizontal jusante a 3m do exo construido da estaca

5 a 21. iniciado em Nov/S7 e concluido em Jan/98
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Filtro Vertical — Construide a partir do filtro honzontal a 3m do eixo da Barragem da
estaca 2a 27, até a cota 162.50 Imciado em Dez/97 e concluido em Fev/98.

Rock-Fill — Enrocamento de pé jusante, conectado ao tapete drenante fai construido
entre estacas 5 e 21+10m até a cota 155, constituido de camada de transi¢io fina arela
(e = 0,50m). camada de transigao grossa bnta (e = 0,50m) e camada vanavel de pedra
gnaisse s com & max < 0.70m

Zona de Aterro Silico-Arglloso da Barragem e Tapete Impermeavel — For efetuado um
acompanhamento continuo das diversas fases como lancamento, espalhamento,
tratamento e compactagdc A espessura de camada solta apds o tratamento e
espathamento for de 25¢m, para compactagéo com 6 passadas do rolo com patas tipo
“tamping” -~ CA-25 auto propu!sor

Corpo da Barragem — Servigos inictados em Now/97 e concluidos em Mar/98 da estaca
"0" a 33 até a cota de corcamento 165,1 e da estaca 38 a 40+13m executada em
Ago/98

Tapete Impermeavel — Servigos iniclados em Nov/97 e conciuido em Jan/98 até a estaca
19+6m No més de Fev/98 o1 executado o compiemento do tapete impermeavel da
estaca 19+6m a 20+6m Trata-se de macigo siico argiloso a montante da barragem
conectado ao pé de talude montante do corpo da Bairagem com altura de 3m,
declvidade de 1% para montante e extensao vanavel de acordoc com a cota de
coroamento e cota do terrer.o natural por estaca, tendo na sua extremidade a altura de
2m

Pocos de Alivio — A execucao dos Pogos de Alivio teve Inicio em Fev/98 e conclusido no
més de Mai/98

Rip-Rap — Enrocamento do talude montante executado com camada de areia na
espessura de 0,30m e pedia unaissica sS4 na espessura de 0,70m e ou 0,20m de bnta e
0.70 de pedra Ver detalhe 4 ¢ Tabela Desenho N BS-AB-06/19 — Barragem de Terra —
Secbes Tipo — Detalhes A camada de transigdo (areia e ou brita), fot iniciada em Dez/97
e concluida em Mar/98 da extaca "0" a 33 e da estaca 38 a 40+13m executada em
Ago/98 A camada de pedra gnaissica teve nicio em Dez/97 e conclusao em Set/98
Protecao Talude Jusante — suzialmente executado canforme projeto com rocha alterada
na espessura de 0,60m da estaca 8 a 20, tendo continwdade com bnta de 1 a 3 na
espessura de 0.20m. incluzive no talude ja protegido com rocha alterada Ver tabela
Desenho N° BS-AB-06/19 — Barragem de Terra — Segdes Tipo — Detalhes

Este servigo for iniciado em Dez/97 e somente concluido em Set/98
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Sistema de Drenagem Superficial — Servigos iniciados em Jun/98 e concluidos em
Ago/98 Trata-se de Sarjeta coletora de Ombreira, Sarjeta Coletora da Berma, Descidas

D'agua da sarjeta coletora da Berma (cota 155) até o Rock-Fill e Meio-Fio do
coroamento da Barragem

Estruturas de Concrelo

Galeria de Tomada D'agua — Servigos de concretagem iniciados em Dez/97 e concluidas
em Jan/98 As modificacdes conforme projeto revisado na Caxa de Jusante foram
executados no més de Set/98

Sangradouro — Servigos de concretagem do Perfil Creager iniciados no més de Jan/98,
paralisado na 2° guinzena de Fev/38, retomado no més de Jun/98 e concluido em Jul/98
O Muro Drreito teve a sua concretagem iniciada e concluida no més de Mar/98 e o Muro
Esquerdo teve a concretagem iniciada no més de Abr/98 e concluida em Mai/98

Cordao de Fixagdo — Trata-se de execucdo de concreto cicidpico com consumo de
250kg de cmento/m® e 30% de Pedra de M3o. igando o sopé dos Muros Direito e
Esquerdo da estaca 33 a 38, extrenidades das alas jusantes

Os servigos de concretagem foram iniciados em Jul/98 e concluidos em Ago/98
Complementacdo Perfil Creager € Muros — Tlrata-se de preenchimento com brita e
concreto ciclépico 12% de pedra de mao na lateral jusante do excesso de escavacao da
fundacgao do Perfit Creager e Alas dos Muras Direito e Esquerdo, com o seguinte cnténo
- Bnta até a cota 157.70,

- Concreto ciclépico 12% pedra de mao ate a cota 158,70

Observa-se que nos cantos dos Muros com o Perfil Creager. locais de profundidades e
larguras maiores do excesso de escavagdo, for colocado uma malha de ago @ 10mm e
espacgadas de 0.15m na altura da cota 158,40

Juntas de Vedagdo — Trata-se de juntas de vedagao tipo Fungeband 0-22, colocadas
nos modulos da Galena de Tomada D’agua nos meses de Nov e Dez/97 e nos médulos
do Perfil Creager nos meses de Fev/98, Jun/98 e Jul/98

Ancoragens — Trata-se de ancoragens gue seriam executadas na laja de concreto
armado a jusante do Perfii Creager, eliminadas em funcéo da definigio e execucio do
Projeto Alternative para o Sangradouro

Equipamentos Hidromecénicos ~ O servico de montagem da Tubulagio de Ago @ =

500mm da Tomada D'agua. teve icio e conclusao no més de Dez/98 e no més de
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Fev/98 foi montado ¢ Registro de Gaveta O servigo so foi retomado em Ago/98
conforme projeto revisade com acréscime de 2 Anéis de Ancoragem, 2 Tocos com
Flange e 1 Junta de Desmontagem com Trava Axial (Junta Gilbot), tendo a sua
conclusédo em Set/98

= Infra Estrutura para Reassentamento da Populagdo — Trata-se de Agrovila (Agrovila
Souza), constituida de 13 umdades habitacionais padro com toda infra-estrutura de
Agua encanada, instalagio elétrica e sistema de fossa, para atender ac reassentamento
da populacao atingida pela area de mundagio da Barragem Foi construido também um
reservatério elevado que recebe a agua através de uma adutora de 508m e @ 50mm em
PVC. com captagao através de conjunto moto-bomba de um cacimbao no leito do Rio
Junti & jusante da Barragem
O desmatamento da area fol executado em Nov/97 e os servigos de construggo das
unidades habitacionais iniciada em Dez/97 e concluida em Mar/98 No més de Mai/98 foi
executado o Chafanz tipo reservatorio elevado e no més de Jun/98 fol executado a

adutora, a rede de distnbuiciu e as hgagdes domiciliares
33 Supervisdo da Obra

A Supervisdo e acompanhamenio da Obra for realizada pela CONCREMAT Engenhana e

Tecnologla S A cujos principais aspectos relevantes do Contrato sao

¢ Numero do Contrato 045/97 — PROURB/CE/COGERH

« Data da Assiatura do Contrato 01/10/97

« Valordo Contrato R$ 338 377,07

e« Prazo Contratual 12 (doze) meses

« Ordem de Servico N° 11/97 5RH/SOHIDRA/PROURB de 03/11/97
+ Data de Inicio 12 de Novemuro de 1997

o Datade Término Previsto 11 de Novembro de 1998

A equipe técnica de Supervisio e equipamentos utilizados no acompanhamento da Obra
teve as seguintes quantidades 111és, conforme discriminagao do quadro a seguir

r\."liﬂ“’!f‘_)l
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DISCRIMINACAO

4

" EquipE T
11 Engenhetro Residenta
112 Consuitor

| 13 Topograio

i 14 Desennista/Caicuhsta
? 15 Digitador

'16 Inspelor de Campo

l‘ 17 Laberatorsta

1 8 Auxihares de Campo
19 Motonsta

2 VEICULO

21 Veiculo Utiitano

3 EQUIPAMENTOS

31 Equipamenta Topografico

. 19_97 N
l NOV
" Himés i
Himés pot 1
Imés | 017 . 01
Himés | 1 | 9
Himés | 1 1
Himés 1 { 1
Himés | 1 1
Himés \ 1 1
Himés 3 3
Himés 1 1
U/més 1 1
Ufmés 1 1

|
1
|

i
I}
¥

DEZ | JAN [ FEV

P O L - T U W 4

MAR | ABR \ MAl
bl

10938
JUN g JUL
11
101
1

1
2 2
1 1
1 1
1 1

ouT

mov ; TOTAL |

11,00

12,00

AR ED]

ln-r'



4.Variac¢do entre os Quantitativos e Pregos Previsto no

Contrato e os Efetivamente Realizados
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r | CONCREMAT

Er—— ENSEMMARIAETECNOLOGIA S/A

PRO.ETO PROURE

OBRA

ACUDE PUBLICDO SOUZA

CONTRATC 04737
CONTRATADA CONSTRUTORA GETEL LTDA
VALOR DO CONTRATO A Pl RS 3 725 479,83

VALOR DO CONTRATO REALINHADO RS 4 042 784,37

SECRETARIA COS RECURSOS HIDRICOS
COMPANHIA DE GESTAD DOS RECURSOS HIDRICOS

ESTALC U CEARA

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 365 DIAS
ORDEM DE SERVIGO 010/97
PERIODO NOV/ST A SET/98
SUPERVISAD CONCREMAT Engenharia e Tecnologia S/A
FISCALIZAGAO COGERH/SOHIDRA

4 QUADRO DE VARIACAQ ENTRE O3 QUANTITATIVOS E PREGOS PREVISTOS NO CONTRATO E OS EFETIVAMENTE REALIZADOS

QUANTIDADES PREGO UNITARIO (RS) PREGO TOTAL (R$)
ITEY SERVIGOS UN VARIAGAQ DA PARIAG AT
CONTAATAOA REALZADA QUANTIDADE | o\ rnataco REALZADO CONTRATADO REALZADO 0O PRECD
[ ATEMARGS_| APCS MARAE TOTAL 3% VARGE | APOS MARIOS ATE MAR/GE | APOS MARSE | TGTAL
1 ACMINISTRAGAT E HSCALIZAGAC
0w |t alag e e T WL'ErLn o tAnteire 18 onra; ~Z LT BUGLE 2wt o4 34E 4 IR B4 £33,00 119 987 8¢ c oD 113087 8% ] 1% 484 80
12 U1 9% |F acas alugivas 3 260 M2 515! Ed N €400 1000 10 R3 1063 a7402 680 32 000 BEC 37 108 30}
2 TRABMLHIT TETCAR STCUS b !
St Cet Tl s L Tasade i st Lo l R ' - i TR A ! 12958 27 L6280 13640 25 > 456 d1 22059 0% IRCEN R
G101 57 qEsr de acesnc com 4 de dommie de 10 Uny greide coiaas
pisia de relary 32 6 3 m w2 larglra @ O 15 mde espes revest
23 eM pcall Y CompAC e vt de drenagem incluinge ckras
20 609 e 38 2 20 ATenadAs L S oo 33 Bl 8672 48 B4 728168 209173 5C 2E06G56 | DEOCGES | 1E307394
M2 [Desmat 6 destotdM 2a area 2 banagem sangracdaun
& cnpresimes ha el oh ERS] 2700 A3 00 [Sn=X) =Rl | 88 405 05 41 g4 =8 45654 58 38 44 A7
MLz Lk [IAPWGO Nas J1aas Je miplany ¢ DA 9 aTidat Sam bot i
ey da e 170 4M medide o <orle - Lowle | TREEI NS 79 885 70 103 135 60 113 - 21470000 | S0 247 45 0247 4% ] 171350 23
3 BACIA FIDRULICA ‘
52U WA Resteatamento r2¢ orai da bac a hiaraulica " Al w0 4 88 4f1d £E 458 W48 en AT 1I1E2400 1 12152400 TAEE %8 | 12338858 tARE AR
4 ESCAVACAC A CEU ABERTO NAS AREAS OE IMPLANT
DAS ESTRUTURAS
0401 |Escavagdo, carga ransp b dascarga ém matensl da 17 cat
010201 |CMT<= 200m mi | 2481800 | 4807550 2217 14 48 260 84 231662 84 127 1,27 1,34 3127756 | 5851338 2970,97 f1484 32 | 2020676
010702 |200 m < DMT <= 400 m ml 316220 -3 18420 140 4 429,60 445580
01 C2 0% [400 m = DMT <= 500 m md 317800 -307800 1,64 5 047,92 5 047 62
0402 [Escav carga fansp edesc comreb dolergst feabco em
matenal de 1 calegona
010783 [DMT <= 260m i 53000 £70 Q0 377 166040 1560 40
0107 64 1200 m < DMT <= 400m ml 220,00 220,00 497 1083 40 1083 40
0107 64 {400 m < DMT <= 600 m m3 130 00 -150,00 679 943 80 543 20
43 [Escavagdo carga fransp e descarga em malenal de 2 cat
610301 |OMT <= 200m m3 | 21 336C0 21 336 GO 197 4203192 42 03192
010302 1200 m < DMT <= 400 m ml | BESOOD 8 BS0,00 218 19 202,40 18 202,40
010303 1400 rh < OMT <= 600 m mi| 532400 | 385704 385709 147691 235 235 1253450 | 906418 9Ce4 18 347074
44 [Eseavardo caige Tancpocte o descarga emmat. de I cat 0,0 oo
010403 |DMT <= 200m m3 2687500 6 502,00 B35 83 713787 4 462 57 917 417 987 2452075 | 5382417 £ 148 0% BE 77313 | 4174328
010404 1200 m < DMT <= 400 m m3 2005.C0 2 005 00 200500 ogo 9,56 5,56 16 16780 | 1916780 19 1ET 80 oo
010405 1400 m < DMT <= 600 m m3 200500 200500 2004 00 nee et} GEe8 1920780 | 1920750 19207 %0 Qoo
H PREPARD DAS SUPERFICIES DAS FUNDAGRES
200301 [Fundagdo em cle m | 2280000 | 20736000 20 360 00 2 1400 03& 3% 877500 7040 40 7 940 40 234 60
1 200382 [Fundacda em rocha r2 | 18500790 627620 § 370 20 11829 80 165 | 253 307300 | 2713729 27 137 2% AN
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CONCREMAT

ENGENMARIAETECHOLOGIA S0A

PROJETC PROURB
OBRA AGUDE PUBLICO SOUZA
CONTRATD 047/97

CONTRATADA CONSTRUTORA GETEL LTDA
VALOR DO CONTRATO A Pl R$ 3 725 479.83

VALOR DO CONTRATQO REALINHADO RS 4 042 764,37

ESTADC DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

COMPANHIA DE GESTAC DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 385 DIAS
ORDEM DE SERVIQO 010/87
PERIODO NOV/ST A SET/98
SUPERVISAD CONCREMAT Engenhana e Tecnologia $/A
FISCALIZAGAC COGERH/SOHIDRA

4 QUADRO DE VARIACAO ENTRE US QUANTITATIVOS E PRECOS PREVISTOS NO CONTRATO E 08 EFETIVAMENTE REALIZADOS

QUANTIDADES PREGD UNITARIO (RS} PREGO TOTAL (RS)
fTE 4 SERVICCS UN VARIAZ a0 0A VARIAGAS
CONTIATADA REALLZADA QUANTIDACE CONTRATARG REALLZADO CONTAATADD REALIZADO DO PRECO
R7E VARLIE | APOS MARGE TOTAL [TATEmAT o8 ] APOS WARDE | | ATE MARBE | APOS MAR/VS TOTAL
5 ITRATAM SUR SUPERFICIAL DAS FUNDAGQES i !
RCCHOS (NJEG DE CIMENT) H '
0 51 19af oA mecac de ;M rds aieas de fung em oot 1 \
P owes wimensle e Dt | | | !
! Ya atwn leldoonte oarore: | 1 STl - ' I . L [ £193 70 I R
Ml e 400 com eduip rotative dam BY irciusive avgem ‘ !
dp hrg instaatao e ceslacamento da sords lognins 4000 £Q 0 ! l LRI 528820 1 766 40 1768 40 JBA2 R0
01201 fRaraing de perda Q'agua sLUGEDN) tom 5 astoes e GO 7o ™ e iats a7 AFE G0 4 640,72 a7 ‘78S R
i 1 hrecandecadade ¢ m inclusive fomse deum bertr- 2
s S Ga calda % 52000 w P30 4 413,26 E41 Ed L4 2180 00 1859 83 186683 27017
7 ICCMSTRUCAD DO MACIGC DA BARRAGEY
B 3¢ comat de 1*cal ros emprest carqa ranee
& C4ICAgA NO MEC §o |
01 27 1o [qCMT«=&0m rid 1000 G 4l 140000 1 at0 00
0 3203 {5 4C0m < CMT <~ 6CCm " 20T 2 JII5ET 2137423 o , T 173 35 360 G0 324047 &2 &2 401105 S0E 348 3
GO0 Lepatlm < DMT <2 320m 24007 °C . 40 780,00 a4 70
BULT 6 ) 200 m < SMT €7 1200m r 400050 : 15 60C,00 15600 00
0123707 §o) 1200m ¢ DMT <= 1400m m3 8 %94 £5 B 868 B0 558,60 ] 208 1672000 | 18807407 18 BOY C7 2087 a7
0137 1G ) 1400 m < GMT <= 2000m ml 16 318 £2 168 318 €0 31 681,40 7 217 104 160,00 | 3541138 3541136 | -R874B8 54
G107 1! 9] 2600 m < DMT <= 3000m mi 73000 00 2,3 170 820,00 -170 820,00
010712 |h) 3000 m < DMT <= 4000m m3 | 270 00,00 220000 00 288 567 600,00 567 600 00
G321 gy 4000 m < DMT <= 5,00m m3 1 000,00 1 000,50 706 £ 080,00 -6 060,00
010794 ) 5600 m < DMT <= 6000m m3 1Q00 CO 52 500,60 52 500 80 5190060 878 347 678000 183 565 08 183 565,08 | 176 78508
13 6000 m < DMT <= 7000m md 100060 | 220823 45 157725 | 22824820 | 22724520 748 368 417 748000 { 91010086 | A57713 | 03 523,73 | BUE 063,73
2040 02 | Iratamenio umedecimanto,hemog espalkam @ compacta-
30 do matenal de 1* calegona ™ ] 31B2EI0N0 | 310CTR 1L 188,45 | 308 BRI AT 437333 Q.80 a8n 0,84 250 610 40 | 243 062 50 -998 30 247 064,20 | -3546.20
202010 JFomec nclusive extragdo,cargaransy descarga,espainam
& adensamento dé &reia para fitios e ransigdes md 9452 00 17 280,20 88,40 1721380 7 761,80 414 410 4,32 3875320 | 7084882 286 85 TOS61,97 | 3180877
20 45 02 Fomec nclusive extraglo carga lransp desc espaham
& compaciagao de rocha para "Rip-Rap*s "Roek Fil* m3 | 27 74700 12 480 T 224 85 1223518 15 519,34 11 58 11,38 1219 JWTSH 2| 14403772 274092 | 1412868801 17945852
20 4501 [Fomec inclusive #xlragdo carga.transp descarga espalham
ide focha alleradd na zona dé prolegdo da jusanta na barmagem m3 | 805440 1100,30 44,50 1144 80 -5 505,60 27 22 2,38 18 283,49 2497 88 108,36 260404 15679 45
902008 [Fomec inclusive exlracio britagern,carga, ramsp descarga gspainam
& COMPactagao nAS 20nas da iransigoes K] 118100 5196 O 132428 652023 % 339,08 1725 1728 18,22 2040766 | BOTIBAR | n4128 39 | 11391527 | 43307 3%
0307 01 JFomec doravest para o coroamento pednsco ou cascalha
nelusiva exlragad Carga bansports descarga ¢ espathamente m3 186500 1048 48 99 22 1345 88 280 56 413 413 435 452273 5147 k8 431 61 5579 0 1087 1a
201400 [Exec de Pogos de Alvio inchundo Temer dos materais @
Instalacao ™ 12000 107 10 1280 125 80 580 18 83 1883 1 38727 223580 1905 27 708 00 270327 487 57
SN2
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ENGEHHARIAETECHOLOGIA S

PROJETO PROURB

CBRA AGUDE PUBL'CO SCL.ZA

CONTRATO 047197

CONTRATADA CONSTRUTORA GETEL LTDA

VALGCR DO CONTRATO APl RS 3 725 479,83

VALOR DO CONTRATO REALINHADD RS 4 042 764 37

ESTACO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

SUPERIMTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 365 DIAS
ORDEM DE SERVIGO 040/47
PERIODO NOV/OT A SET/S8
SUPERVISAO CONCREMAT Engenharia e Tecnclogia S/A
FISCALIZAGAD COGERH/SOHIDRA

4 QUADRO DE VARIACAQ ENTRE OS QUANTITATIVOS E PRECOS PREVISTOS NO CONTRATO E OS EFETIVAMENTE REALIZADOS

GUANTIDADES i PREGOC UNITARIO (R$) PREGO TOTAL (RS)
TEW SERVICOS UN VARIAGAO DA VARIACAD
CENTIATALS REALIZADA QUANTIDACE | . curpataps REALIZADO CONTRATADO REALZZADO DO PREGO
‘MW ATE WA Rl | APGS WaAreB | ATE VARIES | APGSWARR]  TOTAL
w ot 1Toemen & aztentar de e s e de 2307 ale BAIY 3 S0 oM e
10 na DArraaem r“ 125500 * 445 00 ‘ 11N 1836 0O 147 1€ 75 178312 2174725 | 2174725 1424 13
ol R Tge ST A a2 dee e ! | ! '
Bt oemEGt ] deTs ) l Te L. T Ty N LR 4T ST ol 1450070 2 TIed 10 76 1273 AN
oAl ud AL L LaESuiea IR0 TG e A0y TP GEY W LT e LSLIT ) \
250\ de cumenlo / M conforne crojets 7 RN ! LWL 3800 42 43 14 256,48 14 2567 48 14 25¢ 48
1 4 |Sae de nest do d'aca DDo Tacez ol meldada 'in Lo o corg O
craurn de B0 kg de o mento/m' conferme proielo * atay | gT g7 4G A5 1% & 470 GG 4 420 3% 4 430 0%
20 5 0% Eaue e aha seleicrs 1po v reidada 'in loco® em pedra
AL LLATEn1 e e ™ R ; T 7473 EE %) o0 634,45 o0 T4 4F 20 534 4o
o 0§ (Exee e ahahpe tipovoidal meldada’n aco’ em pedra atgamassaca !
copfenre projele rm ‘E500 155 W 15500 I 41 €0 5 448 00 6 448 C0 8 448 CC
206027 \Foree 2 assentam du araieta de 300 rem a serem ublizadas para o 1
fLxc J'agLa 4 jusante 2a tomada J'agua m 3co 2800 250U ! 45 &y 1449 71 144671 14487,
Lo [Fares rousveartanac cwrga Fars cescarsa espaibamenio @ i
Imadec Menr de are: Tarai2con do Bpels impa ™° ? T, TIIToG TE27 2% ! 3% ZG28112 | Z2g281 18 | 252818
5107 [Carga rarss descarsa + sspaltam demat de lacat comEMT <=
B00m (matanal de bota fara do sangradouro pi receb de arer de prol do
Tapela Imperm Est 163 Est 20+ 600 m3 4 8B8 92 4 968 92 4 388 27 125 6308 T B 306 71 5 308,71
g ESTRUTURAS DE CONCRETO
8*  |Exec das esmuiuras de concrato nclundo formes de mater
{formas escoram & ferragens) fabncagdo Tansp apicagdo
cLra e acabamentos
40 30 11 [Concreto de regutanzagao (260 kg de aimanteim3) m3 50 C0 6563 55 A3 1563 107,58 107 SR 5379 02 7 0680 48 7080 48 168148
50 30 04 [Congrelo Simeles (250 kg cimentc/m3) md 220,00 220,03 117,47 117 47 25 843 40 -25 843,40
8030 10 [Conereto Cictopico { 250 kg eimentodm3) 12 % Pedra Mao m3 3636 CC 2758,00 73361 348261 143,38 115,84 11564 117,84 42046704 | 319 050,76 | BB 44860 | 405 456,36 | -14 967 88
961008 |Conc.2to Ciclepico | 250 kg cimente/m3) 30 % Pedra Mao m3 2000 159 85 168,65 179 65 %617 88 00 182340 1966576 | 1956570 | 17 64230
203055 |Concreto Estubwal | 350 kg crmento/m3) m3 730060 41€,85 87,41 504,28 -22574 227,92 278 232,33 16643270 | 9503763 | 2030797 | 11534560 | 5108710
8 JUNTAS DE VEDAGAD
208501 |Fomec 2 Montagem de Juntas para veda;ds ips Fungeband
C-22 incinde matenas Impermaabyiizantes m 301 00 6088 52 00 112 88 188,12 67,87 87,87 65 16 20 428,87 4131,83 3 566,32 772625 12 700,82
10 |ANCORAGENS
&) 30 23 {Exec das ancoragérts das estrul da concreln alraves de tiran-
tes compresndendo derizagde formasim da bara da ago 'avag o furo j J
& aplicacio da argamassa fuida m 7200G8 -7 200,50 24 82 175 42¢,0C i 176 424 0O
~

006
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CONCREMAT

EMGL NHARIA L TECHOLOGIA 514

PROJETO PROURB

OERA

AGUDE FUBLICD SOUZA

CCNTRATO 047:97

CONTRATADA COMNSTRUTORA GETEL LTDA

VALOR DQ CONTRATO API R$§3725475,83

VALCR DQ CONTRATO REALINMADO RS 4 042 784 37

ESTACC DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSCS HIDRICOS

COMPANHIA OE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

PRAZO CONTRATUAL 385 DIAS
ORDEM DE SERVIGO 010/87
PERIODO NOVIST A SET/S8
SUPERVISAO CONCREMAT Engenharia e Tecnclogia S/A
FISCALIZAGAO COGERH/SOHIDRA

4 QUADRO DE VARIAGAO ENTRE OS QUANTITATIVOS E PRECOS PREVISTOS NO CONTRATO E OS EFETIVAMENTE REALIZADOS

QUANTIDADES PREGO UNITARIO (RS} PREGO TOTAL (R%)
ITEN SERVICCS UN VARIACAC DA VARIAGAD
CONTRATADA REALEZALA QUANTIDACE 1 oo 1ap0 REALZADO CONTRATADO REALIZADO DO PREGO
[ ATEMARSE | AS0S MAR/SE | TOTAL ATEMATSE | APCS WAR/DH | [ ATZWARSS | APOSMAR/DE | TGTAL
" EQUICANEMTCS HICE TWMECAMCLS
Tl t TR T prce O D e ns N - Ot Ry EREINA ACE 40 01 44 S 204 8
S0 BG (2 |Forec manrio Moniagent e Teste dAs Vavias un 200 e Yo S 17 460,00 1V AR 24820 06 24 320 0C 24 920 00 [sXW'e]
2062 | urec menic @ moniagert da TubLlag ¥e 0 Buu mem m a4 0 TED 7500 kRt 5250 524 ¢ 44 452 80 | 36 880,00 29 650 00 4 762 80
60 0% |Fumer aMortacsm e Toga FFODh 320w torsreduor de 0,00 oo
WE S TIEM un e tol e e [} 448 00 44800 ata 1~ 448 00 A96 00 45417 1350 17 G0z 17
2095 31 (Ferree @ Mort 4o ritg Furgerbard oo (222 ou mmiar m o0 130 B7 B 746 57 746 57
08502 ' '
ir’u.m @17t Cu o 62+ 0 OM JG8 L ALEIe o Zy Pags «mhuass para
W ca dam Ul v ronferme eSpes fitagac tecrica w o ’ *Ce 140 274807 g 748 C3 A748 0% 574807
213, 0 1SArran ety & rert igem de junta Cubet {ef Tava acal) un 100 1 C0 120 211014 211114 211114 211114
12 INFRAESTRUTURA PARAREASSENT DAPOPULAGAQ ,
| Jet ket amil B sasaer confeime Tidule Apressntade
re Tarc e Reastort & orgamento cetalhado apregentade no
Anexo & {Serigos Complemantares) w 13 00 1300 ‘300 453733 53 686 07 53 686,07 | 58 586,07
1101 |Lridade nabil parareassent tonforma projelo aprasentade
no plario de Reassent & orgamento datalbado apresentado ro
Arexs A un 10C0 1300 1300 100 1037279 | 1037275 103 727 90 | 134 846,27 13484827 | 31 11837
1132 GChafanz confcrre projato padtao da SRH e orgam etathade
no Anexo B uts 100 100 100 5138 23 5 435,68 513923 543568 5 435,68 296 45
153507 iFornec e montagem da tub em PYC d= 50 mm, inclusive &5
cavagac g reatemo de valas m 1 0CC o0 £Ce,00 508 CO 433 00 § 458 B,54 6 450,00 330232 332232 -3 12768
153508 |Forrec @ ment da Corjunio moto-bamba, vazde = 1250 ih
H = 40 mea com propulsao a diessl un 200 2,00 2,00 5634 12 5634 12 11268,29 | 11268,24 11 268,24 0ao
1103 |Reforma de Centro Comunana {Isca) conforme prejalo un 1,00 100 1,60 25 647,79 2564779 | 2564770 | 2584779
1104 |Exec derede de disinb de agua e ligagdes domigharas da Agrowila
Souza conforme projat un 100 1,00 100 582230 582230 50220 5622 30
TOTAL Y 107 0,a0] ] , ; \




5. Quadro de Distribuigdo de Material Silico Argiloso
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CONCREMAT

EMGKNHARIA £ TECHOLOGHA $14

=

5. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MATERIAL SiLICO ARGILOSO

i PROCEDENCIADOMATERIAL = i
; DESTING DO MATERIAL ESCAVADO
ESCAVADO
e T T ~ ATERRO DA BARRAGEM i
JAZIDA N L |
" CESTACA T VOLUME(m) | DMT (km)
Y T - 6-10 | 8 889,600 ? 1300
I e T 4¥'fgy"“3655366*)_—“f_—m’—_73564——_4—ﬂ
T L L 20000
N ¥ 7 8620 | 7.000
" o T T T scas T 52000800 | 5,700 |
- T e — .
J-11 = | 2425670 0600
- 3B-40413 ] |
P R I ' |
VOLUME TOTAL - 308 889,670 m? .
o 38-40413 |
CORPODABARRAGEM  0-40+13 229,507,670 m’
TAPETE IMPERMEAVEL ;. 5-20+ T 79 382,000 md I

nHaN2g



6.Resumo de Ensaios
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EHGLHHARIAE TECHOLOGIA 55

Concreto de Regulanizagao (200kg de cimento / n13)

MOLDAG_Ei * - RUPTURA cox
SERIE' DATA PECA CONCRETADA DATA | DIAS i(MPA):I.
N % i
001 [08M288 1~ Fundacdo Galena Tomada D agua MsA2 [ o7 | 0
W ~ Fundago Galena Tomada D'agua | 22121 14, 15 I
. 001 * 08/12/98 Fundagéo Galena Tomada [D'agua 05/01: 28 19 |
002 | 08/12/98 ; Fundagao Galena Tomada D'agua 1512 07 12

TWW "~ Fundagéo Galena Tomada D'agua 22121 14 15
002 10812987 Fundagdo Galenia Tomada D'agua 05101 28 | 19
© 003 1014298  Fundago Galena Tomada D'agua 72 07 11
7003 110298 Fundagdo Galena Tomada D'agua 1241121 14 W
003 161298  Fundagao Galena Tomada D'agua 07/01 28 18
004 121298  Fundagdo Galera Tomada D'agua 19121 07 12
004 124298 Fundagao Galerra Tomada D’ agua %112 14 16 4'
004 1212088 Fundagho Galona Tomada D'agua 0901 | 28 | 18
005 131208 Fundagdo Galera TomadaD'agua 2012 07 ; 14
005 13298 " Fundagéo Galena Tomada Dagua  2/A2 14 | 15 |
":0_657711“238‘ 7 /Fundac;ao;(ﬁ@gTarﬁaﬁ agua 110/01 8 . 18
006  15/12/98 Fundagao Galeria Tomada D'agua 212 07 ' 12
“TJHBkWQ_fé@ ~ Fundagao Galena Tomada D'agua i 29/12 | 14 | 14
006 1512 98 Fundagdo Galena Tomada D'agua 1201 - 28 17
007 16112998 Fundagao Galena Tomada D'agua WW?—‘
T 007 164298 Fundaco Galena Tomada D agua 012 14 14
C007 16112 08 ~ Fundagho Galeria Tomada D'agua Wﬁ

ﬁuﬂﬂ31
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CONCREMATY

ENGENMARIAE TECNOLOGIA Sl

|

- Concreto Ciclopico (250kg de cmento/m®) 12% Pedra de Mao

" MOLDAGEM

RUPTURA

i i FcK

. SERIE PEGA CONCRETADA i
| o DATA _ Data | Dias ;| (Mpa) ¢
" 042 “01/02 '~ Bloco 162 PERFIL CREAGER abaixo cota 158 08/02 | 07 15
047 0il02  Bloco 1e2 PERFIL CREAGER abaixo cota 159 15/02 14 19
042 01/02 | Bloco 1 e 2 PERFIL CREAGER abaixo cota 159 01/03| 28 22
043 01/02 ~  Bioco 162 PERFIL CREAGER abaixo cota 159 08/02 | 07 16
043 01/02  Bloco 12 PERFIL CREAGER abarxo cota 159 15021 14 | 18
(7043 0102 Bloco 1e2 PERFIL CREAGER abaxocota 159~ 01/03 . 28 22ﬁ.
i 042 02003 U Muro Direito abarxo cota 159 09/03 1 07 16
044 0203 ~ Muro Direto abaixo cota 159 16/03 | 14 19
© 044 02/03 " Muro Direrto abaixo cota 159 30/03 7 28 23 .
345 T 0603 Mwio Diretto acima cota 159 1203 07 15
T 045 0803 " Muro Dreito acma cota 158 L 20/03 | 14 19
046 11/03 ~ Muio Diretto acima cota 159 18/03 | 07 "‘Tf.x o
047 3103 "~ Murc Esquerdo abaixo cota 159 07/04: 07 15
047 E08 “Muro Esquerdo abarxo cota 159 2800428 24|
048 03/04 " Muro Esquerdo abaixo cota 159 11/04 | 07 | 17
049 06/04 Muro Esquerdo abaixo cota 159 13/04 | 07 ! 16
o4y T 0604 " Muro Esquerdo abaixo cota 159 T20/04 . 14 . 23 |
50 1905 ~ Muro Esquerdo acima da cota 159 | 01/06 1 14 11?0ﬁ
50 19/05 "~ Muro Esquerdo acima da cota 159 15/06 | 28 | 160
B 2705 "~ Muro Esquerdo acima da cota 159 3005 3 6.0
T 51 27/05 "~ Muro Esquerdo acima da cota 159 10/06 14 120
~E{  27/05  Muro Esquerdo acima da cota 159 24/06 | 28 ; 150
52 09/06  Bloco 1 PERFIL CREAGER acima cota 159 12106 | 3 70
52 0906 Bloco 1 PERFIL CREAGER acima cota 159 16106 _ 7.0 1
52 09/06  Bloce 1 PERFIL CREAGER acima cota 159 05/07 | 28 | 210
53 706 Bloco 2 Fundacdo P CREAGER abawo cota 159 20/06 80
" 53 17/06  Bloco 2 Furdagdo P CREAGER abaixo cota 159 | 24/06 {20 i
53 1708 Bioco 2 Fundacao P CREAGER abaixo cota 159 :15/07 . 28 17.0 ¢
54 19/06  Bloco 3 PERFIL CREAGER acima cota 159 26/06 7 | 70
54  19/06  Bloco 3 PERFIL CREAGER acima cota 159 7107 28 7.0 |
55  74/06° Bioco 5 Fundacao P CREAGER abaixo cota 159 0107 | 7 80 .
55 24/06  Bloco5 Fundacdo P CREAGER abamo cota 159 08/07 i 14 . 11.0

—

T, 0032



|

CONCREMAT
ENGENHAE & ETICNOLOGIA 5/A
~ MOLDAGEM B T o ' RUPTURA
g Fck
i SERIE PECA CONCRETADA
; NC - DaTA DATA | DiAs | (MPA)
i5_55 24/06 Bloco 5 Fundagé&o P CREAGER abaixo cota 158 22107 | 28 17.0
56 | 30/06  Bloco 5 PERFIL CREAGER acima cota 159 0607 | 7 7.0
- | — .
56 30/06 Bloco 5 PERFIL CREAGER acima cota 159 13007 | 14 | 110
56 30/06 Bloco 5 PERFIL CREAGER acima cota 159 i 27/07 28 17,0 !
757 0707 " Bloco 4 Fundagao PERFIL CREAGER abaxo cota 159 | 14107 | 7 | 12,0
57 3 G7/07 . Bloco 4 Fundagio PERFIL CREAGER abaixo cota 159 | 21/07 | 14 i 16,0
57 07/07 ' Bloco 4 Fundagao PERFIL CREAGER abaixo cota 159 ' 05/08 ' 28 | 18.0 |
, 58  13/07  CALHA COLETORA DA BERMA 20007 7 70 |
58  13/07 CALHA COLETORA DA BERMA 27107 | 14 12.”cﬂ
58 13/07 ~ CALHA COLETORA DA BERMA 10/08| 28 | 170 °
59 17/07 ° Bloco 4 Fundagao PERFIL CREAGER acimacota 159 [ 24/07 | 7 | 10.0
59 *7/07  Bloco 4 Fundacao PERFIL CREAGER acima cota 159 31/07 | 14 13.0
59~ "7/07  Bloco 4 Furdagio PERFIL CREAGER acima cota 159~ 14/08 28 150 |
_ _ _ _ - _ | : !
- Concreto Ciclopico (250kg de cunento/m3) 30% Pedra de Mao
"~ MOLDAGEM o S T RUPTURA ﬂ-
e Fck |
SERIE ! PEgA CONCRETADA
N © DATA Data | DiIas i (MPA) !
058 30/07 ~ Cordao de Fixagao 06/08 | 7 12,0
Tose 3007 Cordao de Fixaggo T13/08 1 14 : 160 -
059 30007 ~ Cordao de Fixagdo - 27/08 28 19.04]
— e m - _ _ . 1 H .
- Concreto (250kg de aimento/m’)
MOLDAGEM - o B T ‘» RUPTURA
| - FCK
i SERIE PEGA CONCRETADA )
N DaTA i DATA i Dias | (MPA) ;
o807 CALHA COLETORA DA BERMA 2007 7 70 |
060 - 13/07 ~ CAILLHA COLETORA DA BERMA . 27/07 © 14 12.0
Toe0 1307 " CALHA COLETORA DA BERMA 10/08| 28 ' 170
S I S I _ S
61 19/08 Meio-fio 21/081 3 . B0
T B1 19/08 o " Mewodfio 01/09 | 14 | 110 :
- e o |
61 19/08 Meto-fio 15/09 | 28 | 15.0




=

CONCREMAT

ENGENHAR A [ TICHOLOFA S8

- Concreto Estrutural (350kg de cirnento/m?)

" MoLDAGEM [ RUPTURA -
" SERE | PEGA CONCRETADA ] FoK ;
: o DaTA DATA DIAS (MPA) |
077 1912  Galena de Tomada D'agua (97) 261121 07 21
077 19/12 Galeria de Tomada D'agua (97) 02/01 | 14 23
077 1912 ' Galena de Tomada D'agua (97) 601 28 | 21
. 078 T19M2° Galeria de Tomada D'agua (97) ‘2621 07 | 22 |
“o78 1912 Galena de Tomada D'agua (97) 02017 14 23 |
078 1912 " Galena de Tomada D’agua (97) 16101 ° 28 224’
079 20/12 ~ Galena de Tomada D'agua ‘27z o7 T 18 |
o7 20n2 Galena de Tomada D'agua o301, 14 21|
079 20012 " Galena de Tomada D'agua 17/01, 28 22
080 20M2  t3alenade Tomada D'agua 2721 07 18
T 080 2012 " Galena de Tomada D'agua 03/01| 14 19
080 20m2” ~ Galenade Tomada D'agua 17/01 | 28 2
o812z T "G 1ena dé Fomada D'agua 2812 | 07 | 18
Tos1 21M2 ~ " Cuiena de Tomada Dagua 04101 | 14 | 17 .
Tos1 2112 " Galena de Tomada D'agua 18107 1 28 20 |
S 082 2112 ~ Galeria de Tomada D'agua 28/12 . 07 20
682 2112 Galena de Tomada D'agua 04/01 . 14 18 -
o082 21112 Galzna de Tomada D'agua 18/01 | 28 21
o83 2212 1 " Galeria de Tomada D'agua 29112 |07 19
o83 2212 ~ Galena de Tomada D'agua 05/011 14 19
083 22112 ~ Galena de Tomada D'agua 190017 28 23
o84 2or2 ~ Calena de Tomada D'agua 2912 07 19?
Toea Tz Galcnia de Tomada D'agua 0501 1420 |
© 084 22112 " Geleria de Tomada D'agua 15/01 28 7
085 2312  Galenade Tomada D’'agua 3012 | 07 18
085 23112 ~ Galena de Tomada D'agua 06/01 | 14 21
085 2311z " Geleria de Tomada D'agua 20/01 | 28 22
- 086 2312 7 ~ Gelona de Tomada D'agua 3012 07 2()*‘%
086 23112 " Calena de Tomada D'agua o6i0T 14 21 |
085 2372 ~ Galena de Tomada D'agua 20001728 23
087 24112  Gazlena de Tomada D'agua 32 07 19
087 24112  Ga'ena de Tomada D'agua 0707 14 19




;X | N,
' MOLDAGEM S RUPTURA
"SErRE PEGA CONCRETADA l FeK
i ° DATA DaTA : Dias | (MPa) .
087 24112 : Galerna de Tomada D'agua 21/1 28 20
. 088 2412 Galeria de Tomada D'agua i 32| 07 o+ 19
088 24112 Galeria de Tomada D'agua 07161 | 14 | 20
088 24112 Galenia de Tomada D'agua 21/01| 28 21
089  25(12 Galeria de Tomada D’'agua 01/01 | 07 16
085 25i12 Gaienia de Tomada D'agua 0801 | 14 | 18
089 | 25/12 (Galena de Tomada D'agua 22101 28 21
090  25/12 Galena de Tomada D'agua 01/01t 1 07 15
T090  25M12 Galeria de Tomada D'agua 08101 - 1419
T 0sC 25112 Galeria de Tomada D'agua © 722101 28 20
091 28112 ' Galeria de Tomada D'agua - 02/01 . 07 16
91 2612 Galena de Tomada D'agua 09/01 @ 14 18 |
TCo1 26112 Galena de Tomada D agua 123001 | 28 § 20
T092 26M12  Galena de Tomada D'agua 02/01 | 07 16
092 2612 " Galena de Tomada D'agua 09/01 14 18
032  26/12 Galeria de Tomada D’agua 23/01. 28 ! 22
093 272  Galerla de Tomada D'agua i o0l 07 15
093 272 ~ Galeria de Tomada D &4gua 007 14 19
T09s 2tM2 “Galera de Tomada D'agua 24728 22
094 2812 ~ Gaieria de Tomada D'agua 04/01 07 15
094 28/12 - Galeria de Tomada D'agua 2501 14 23
095 2912 "~ Caleria de Tomada D'agua 05/01 28 ' 15
095 29112 ~ Galeria de Tomada D'agua 12001 07 | 19 |
095 2912  Galenia de Tomada D'agua 26/01 | 14 51
096 29112  Galera de Tomada D'agua i 05/01 : 28 17
T 038 2912 " Guizna de Tomada D'égua 12/01 07 20
6% oMz "~ Galéna de Tomada D'agua TTTTizeion T 14 23
097 0701 ~Galena de Tomdada D'dgua — Caixa Jusante 14i01 28 18
097 070" Galena de Tomdada D'agua — Caixa Jusante 2101, 07 20
038 07101 Galera de Tomdada D'agua —- Caixa Jusante S 14/01 14 18 |
098 707 Galena de Tomdada D'agua — Caixa Jusante - 2101 28 20ﬁ
099 10/01 Galena de 1omdada D'agua — Caixa Montante 17101 07 19
099 1001 “Galer:a de Tomdada D'agua — Caixa Montante 24/01 - 14 | 19
100 02/06  [loco 2 PERFIL CREAGER ‘ 05/06 | 3 | 17




l i CONCREMAT |

et CECHOLCGIA 52A
" MoLDAGEM ) - RUPTURA |
SERE = PEGA CONCRETADA | Fex
N DATA DATA | Dias ii (MPa)
o0 " o2me Bloco 2 PERFIL CREAGER 0sio6 | 07 | 21
100 02106 | Bloco 2 PERFIL CREAGER 30/06 | 28 28 |
101 o8los  Bloco 1 PERFIL CREAGER 15/06 | 07 : 16
. 101 08/06 Bloco 1 PERFIL CREAGER 22/06 | 14 20
Ti01 0806~ 7 Bioco 1 PERFIL CREAGER 0607 | 28 | 24
102 18/06  Bloco 3 PERFIL CREAGER %25/06_ 07 | 15
102 18/06 Bloco 3 PERFIL CREAGER [02/07 | 14 19
102 1806 " Bloco 3 PERFIL. CREAGER 16/06 - 28 : 21
103 02/07 - Bloco 5 PERFIL CREAGER 04107 07 15
03 02/07 ~ Bloco 5 PERFIL CREAGER 16/07 . 14 21
103 0207 " Bioco 5 PERFIL CREAGER - 30007 28 23 |
T4 asfor " Bloco 4 PERFIL CREAGER T TZor o7 [ A8 |
Tod T 1si07 " Bloco 4 PERFILCREAGER i oei7 14 | A8
104 1507 " Bloco 4 PERFIL CREAGER 1a/08 | 28 | 24




CONCREMAT

EMOENHARIAL FECHOL OGK S/A

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZAGCAO DO MATERIAL TERROSO DO MACICO SILICO ARGILOSO
MES. Novembro / 1997

{'_ Localzagéo Granulometna — Porcentagem passada Limites Fisicos | Matenal |

% Data | Estaca |  Afastamento & Cota S E R I T7 S I V- B | ‘10 7 a0 | 200 e [P Jazida
12/11,97 7+5 17M EIXO - MONT 14483 | 100 | 100 | 100 99 | o6 64 34 | 246 8.0 J-1

| 131197 | B+t | 23M EIXO - MONT 14605 | o0 [ 100 T o7 | s 3 T 38 | 258 | 120 31

| 4ATST ) 808 24M Etxo-MoN_T 145,85 |00 T 400 g 98 | 94 &8 % | 308 | 130 ‘ )

' 19/11/67  &+00 10M EIXO - MONT 14567 [ 100 T 1oc | 100 T g9 " o7 = 77 46 | 272 13,0 J-3
20/11/97 | 6+00 |  BOMEIXO-MONT | 14552 | 100 | 100 | 100 | 99 i 98 ' 74 40 | 26,8 | 130 J3a
21/41/57 | 8+00 95M EIXO - MONT 146,05 | 100 | 100 | {00 9g | 97 | 80 43 [ 274 | 110 J3A

T 22/11/87 | 9+10 | 72MEIXO-MONT | 147,01 | 100 100 | 100 99 97 ' 84 47 | 32,0 15,0 J10 |
24/11/97 | $+00 55M EIXO - MCONT 146,95 | 100 | 106 | 100 99 | 97 | 79 42 | 254 | 11,0 J-10

| 25/11/97 | 10+10 | '55M EIXO - MONT ‘ 14724 | 100 | 100 | 100 | 100 o7 ' 78 40270 | 130 J-10
26/11/67 | 7+05 ESM EIXO - MONT | 14767 | (00 | 100 EE 98 | 95 75 48 | 28,0 14,0 J-10
27/11/97 | 9+10 30M EIXO - MONT 14762 | 100 | 100 | 100 9g 97 | 79 38 | 250 | 11,0 J-10
28/11/97 | 8+10 82M EIXO - MONT 147,56 | 100 | 100 | 100 99 96 f 70 40 | 27,0 13.0 J-10
29/11/97 | 8+10 15M EIXO - MONT 14596 | 100 | 100 99 o5 B2 | 40 51 29,0 15,0 J-10
30/11/97 | 8+10 80OM EIXO - MONT | 14804 | 100 | 100 | 100 | 100 . 97 77 48 | 280 13,0 J-10

i X ' 100 | 100 | 99,6 | 98,6 | 952 | 724 | 42,2 | 27,4 | 125 -

ANEAREN by,



i CONCREMAT

ENGEMHARIA L TECNOLOGIA £14

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZAGAQ DO MATERIAL TERRGSO DO MACIGO SILICO ARGILOSO
MES Dezembro /1997

" locahzagie T " Granulometna - Porcentagem passada lf Limtes Fisicos | Materal |
‘Data | Estaca "Afastamento L A ,L A U TTTTW® ) Janda
oiesr 1 feo HOMEIC 1S o0 | 100 [99 975 0 45 120 [T 124 10
poizid 1 eetn T T THMEXO JMON W ie0 A T T @ 1B 127 T T
TowtzRl | gw0 BMEIXO - MON e | T e T e T 75 E 275 | 136 10
_ oaigr [ ee T TISMEXD -MON. ol [ Ca _gs_T 8| T# 256 12,6 BREL
Jegnziet A4 MEKO-MON I O R A D 2 O S
erener T T IMEIAO MON | 1o & | 5% 81 50 24 134 J10
ozl T [ ewd ] MEXO-ws | T e | we [ Tee | @ | me 55 30,3 143 TS
owizer | 1we | TTBMEXO-MON - o0 |98 B 9T n “ 320 | 150 310
TR T Tad 1SMEIXO — MON T e 1 e e e ] ® 234 12,2 310
rA2eT ] ha0 | OMEXO-MON T 0 T % | 8 | e 3 230 122 | k0
PR T T MENG - 1S T IRt T ) R Y %0 13.0 10
I Hanzer | 16+ " GMEWO-MON T | s | T wo | w7 s | @ |8 50 282 138 T
" 1247 ] 1600 | T 10OMEIXC - MON T e 100 EE 98 754 | e | 78 | 128 5
C 16297 17 )0 100MEIXO — MON T tRse 1 [ i | e | e T e | 8 42 | 274 133 AT
ey ] =0T ) eMEO-MONT ] 11870 T w0 | TTe 0w |6 T BT 137 J6
RN ] BOMEXO—MON T EENE BT 00 | 9 ® W 54 300 140 J-5
1912/57 17400 GOMEIXO - MON T 149 49 100 93 a7 @ 70 4 22 135 5
2011297 13+00 100MEIXG - MON T 149 80 100 100 3 B 78 20 2684 138 16
2112/87 | 1/+00 "RMEXO-MON T | tsoze | 100 "Teg 87 % 71 a 30,2 147 5
2212097 18+00" 100MEIXO - MON T 14557 00 % | % 32 69 20 287 134 6
2T | 1805 TRIMEIXO - MON T 14383 | 100 100 % &7 30 & %72 145 38
2412197 18+00 20MEIXO - JUS 160 70 " 100 9g 57 o4 83 56 296 13,1 15
/29T | 18400 | 2OMEIXD-MON 15088 | 100 98 8% | & 69 ag 284 12,7 B
26/12/97 18+15 100MEIXO — MON T 15085 100 100 % 7 84 7] 30,0 13,0 6
Th2eT 13400 | 1/MERO-MON /023 | 100 95 97 "4 82 52 280 130 J6
2812/97 11+00 1OMEIXO - MON 150 44 " 00 100 ] o7 80 51 29,0 140 6
29/12/97 18+00 " 20MEIXO - MON 15212 100 99 9% | &7 81 47 25,2 12,1 5
3027 13400 10M EIXO - MON 151 47 " 00 ) 96 ] 89 39 284 12,9 3
L_‘ ‘ T X B {100 100 991 w7 | Tas | 76 a5 280 34 | -

MATERIAL UTILIZADO SOLO ARGILOSO DE JAZIDA

#



ENGENHARIA E TECNOLOGIA 344

i" CONCREMAT

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL TERROSO DO MACIGO SiLICO ARGILOSO
MES Janeiro/ 1998

Localizagac "I TGranulometria - Porcentagem passada | Limites Fisicos | Matenal Jazida |
' Data Estaca Afastamento | Cota | 1" | 34" | 3/8" b4 10 40 F 200 L 1P J-6
e N I _— ———— | —— — e ———e i - L . "
TOR0198 | 2300 T 1OM EIXO - MONT {8334 1 100 | 100 199 | §7 44 75 36 7278 [ 121 J-8
' 0a/01/98 | 12400 | 10MEIXO - MONT | 15228 100 [ 100 | 99 | ©7 91 69 48 : 256 | 12,9 | J-6
| 0401768 [ 19+00 | {OMEXO-JUZ | 18293 | 100 00 [ | 97 1 98 e2 [ 45 [ 255 | 125 | J-8
CCRTTEE L afeie sMEA0-1JZ T I {Ticr ! TR T e a7 T on T 7o [TTan | 280 [ 136 TTy-e T
| b | H
T CEOies | To0+00 T 15MEIXO - MONT | 18477 1 Tico | 100 | o8 97 94 75 43 | 264 | 13,5 J-6
| 07:.01/98 J\ 14+00 | 15M EiX0-JUZ 15293 100 | 100 Qs 1 97 , B¢ ' B8 38 282 | 13,8 J-6
l_o'i'axousa \ 22+00 'in_ﬁMEIXO:MONT { 18517 100 i" 100 169 [ o8 o5 | 80 | 43 | 288 | 131 J-6
hogfowgs”[""zono ‘ C8MEIXO-JUZ | 18518 | 100 | 100 | 88 [ 96 89 68 | 38 | 302 | 139 | J-6
i . e . . . . r— . I — —_ - —
i 10:01/98 14700 | '30M EIXO - MONT 15372 100 ‘ 100 | 99 98 T 85 | 81 43 | 260 | 136 J-6
\ 16/01/8 | 22+10 | 1OMEIXO-JUZ 15621 1CC ; 100 | 99 98 s7 | 77 39 | 282 | 138 J-6
TT70188 | 23+00 | 1OMEIXO - MONT 15642 | 100 | 100 | 8 "éé_"u' 89 | g7 [ 38 | 278 | 134 J-6
| 18/01/98 | 23+00 [ 15M EIXO - JUZ 45687 | 100 | 100 | 9% g8 ‘ g5 *!_79 39 | 258 | 131 J-6
19/01/98 | 06+00 W 15M EIXO — MONT 15188 10C | 100 | 98 % | g0 \ 68 38 | 298 | 13,6 J-8
rzofowgs' 22+0C | 05M EIXO ~MONT | 15789 100 | 100 | 98 | ?e—‘.'”ag ; 88 | 37 | 29,8 | 133 J-8
[ 21/01/98 | 14410 I 15M EIXO - JUZ 16501 | 100 | 100 | 99 | ©8 | 7 | 77 | 38 | 280 | 130 J-6
22/01/98 | 23+00 06M EIXO - JUZ 15875 100 | 100 | 98 97 ' 89 67 36 | 290 | 127 J~86
23/01/98 06+00 | 05M EIXO— MONT 15206 100 | 100 | 99 98 ’ g7 82 48 | 272 | 13,1 J-8
24/01/98 | 04+10 i EIXO JUZ 15290 100 | 100 | 98 %6 |' 89 88 38 | 262 | 132 J-8
25/01/98 | 04+00 | 12M EIXO — MONT 15293 100 | 100 | 99 97 [ 94 { 78 37 | 274 | 13,3 J-B
26/01/98 | 24+10 03M EIXO - JUZ 15685 100 | 100 | 99 | 97 | 90 ['58 38 J 272 | 135 J-6 N
28/01/98 15+00 | oM EIXO - MONT 15728 i0c | 100 { 98 %6 | 89 | 67 38 \ 273 | 140 J-8
""30/01/98 15410 | 10M EtXO - JUZ 15716 100 | 100 | 98 95 88 | 66 35 i 27,4J 12,7 J-8
. . 3 —— - e ———— — t " !
X 100 L1oo l 58,5 | 959 | 82,2 | 727 397 | 27,5 | 13,2 | -

— nAN3Y



CONCREMAT

ENGENHAMIA L TECNOLUGIA SIA

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZACAO DO MATERIAL TERROSO DO MACICO SILICO-ARGILOSO
Més- Fevereiro /7 1598

T o Lucahzagao ’ - Granuiometna Porcanh am assada ’ T Lﬁmesﬁﬁ:us ‘mal':i;zia_ i
gem p .
Data ;’"'Eszaca T Afastamento Cota T W {” N I S T T J-s
| oolEs om0 OMETCO MON™ T+ 6o er wo bo@ 0 W a B Y B B T Y R
—_ e - Cheee — — . R . - . pE— —— e
[ wmmai e M AD MONT B 100 g T 4 2o T we T J_8
0302198 { 7500 WMEXOMONT T 4 o T e [ T T G 6,5 133 | 1.6
" 0ai02/98 r 6T EMENGTIY T masg ibﬁ""l e i T 84 13e . T Taoe T
| os2ree J 60 | TUBMERO-MONT T AT e T e T W e 26 | 16 7
f (ool J"" RS ATV = B i B B L U T A R BET TS T_'" TTroe T T
Ulhiesa 0 AT j TOM T WGNT 1"""1%}_5%"‘ e T e [T T B X Y | s
' 0802/%E | 710 TZMEIXD- MONT [_ 582 | 0 e e T 6 773 27 ] J6
0o2i98 T i TeMENG <MONT™ _,li_ ECY oo 7T et T e ‘_w 778 134 T e |
oo [ 720 T IOM RO < MONT J IETTY - R oo ) Tae T e T T 76 142 ] =&
Tz T sW0 T BMENO SHONT ‘¥ 155 39 00 5 T ® T TE BT 55 125 | i- I
Ciomzes [T avn T T dMERD 0T r‘ 155 65 100 e T rr—! Y [_éf' T4 28 145 { 376
A0S | 7400 T BMEKG-JUZ ] 15628 RO T Teg TR T e '8 L 77 134 | i°6
THidzies ] e "'7’6&%’%1‘.@:M0~r4’!—"“1%&2’" l_ 100 g | T ~ | e i 68 38 L'zs.z 133 | TTIE
. —_— |
12/02/98 540 } DSMEIX0 - JUZ ] 157,15 - 100 100 89 _IT 97 T’ 81 48 L 25,2 121 TI -6
10402188 | 9+00 | GBMEIC - MONT F 157,68 - 100 100 B[ % ] & 47 Lza,a 130 i J-6
130260 00 T BMERO_JUZ || 15819 - 100 ag o7 ‘ & 7‘ 70 4 L25,5 25 J_6
14102198 4+00 _T 20M E[XO ~ MONT 15808 | - 100 ag 96 i T 8 L 308 BA | J-6 J
15/02/98 5400 15M EIXO - U2 15870 T 00 59 98 T % | & 44 / 294 133 J-5
I~ T16/02/98 5+10 {5M EIXO < MONT 159,12 - 100 5% 28 ] 56 79 I 26,2 132 )
2002798 7+00 TEMEIXO —MONT 180 41 - 100 ag 98 ] a7 ) 57 72 127 e |
26/02/98 740 HMENO- 0 160,41 100 ] g/ ( % ] & 42 264 Bs | J-6
21702198 r 7+00 [ 08MEIX0 ~ MONT 160,84 - 100 50 98 T 95 "] 22 51 285 149 ’ J-6
200298 | 17400 | OGMEIXD-JUZ 16171 - e | o T TR L] 20 122 T -8
I [ . ‘ I
2302/98 600 F 08MEIX0 - JUZ 16146 100 69 % | 68 | % 7 255 126 L 3-8
T URIe8 | 840 ll OMEIXD ~ MONT 16126 - W a9 T 74 { 42 252 12.1 L "TICs

-

D
e
<

&
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CONCREMAT

EHGEMHARIAE TECHMOLOGIA S/4

T -__T_"c;éilil'ila;;_i_d__mm N é_fanulomeu:ia—Porcentageh:lubé;sada 1 Limites Fisicos " Material Jazuié_—-l
| Data’ Estaca |  Alastamento CCota | Ty 3g" J T I 200 | L P JE
| 2402098 5400 | " 08MEIKO - MOMT ! 1625, w7 e T Tes el 71 ) IFT R T
Cosmeme T et T UeMENS w7 T e R T - T N o |/ 1 254 12.2 1-8
. ‘L‘._____—‘-.H..__‘.. C - N B e b R e e
X 100,0 FLY 976 | 946 767 43,0 L 284 133 -
MATER'AL UTILIZADO SOLO ARGILOSC DE JAZIDA
g‘"‘ P FLS




CONCREMAT

ENGERHARIAE TECHOLORIA S/4

=
BARRAGEM SOUZA

CARACTERIZAGAQ DO MATERIAL TERROSO DO MACICO SiLICO ARGILOSO
Més: Marco / 1998

" Locahzagdo o Granulometna - Porcentagem passada | Limites Fisicos i Matenal Jaznda"—L

| Data [Estaca; Afastamento | Cota | 1" | 34" [ 38" | 4 " 10 [ 40 [200  LL [ 1P | T
GTIO388| 12+60 | GBMEXO JUz | Teaie | | 100 ] §78 959 | 9267 726 | 526 | 275 | 115 -6
03/03/98 19400% 02M EIXOMONT | 16210 | - | 100 | 97,4 | 955 | §506 882 T 314 258 [ 128 | — -
103/03/98| 9+00 . 05M EIXOJUZ | 16360 | - | 100 [100,00f 996 | 97.6 | 77.1 | 463 | 27,4 | 134 — |
e8¢ [Tez7 , 712 | 378 1 266 | 135 -5 |

C4i02/e8| 8+00 , 1SMEIXO-JUzZ [ 16382 - | 100 [ 977 |8

] e ] ) o et el ey e
|
G O ;B B ;& B @ DI D

[05/03/98 | 22+00 [‘ 02M EIXO —MONT | 16440 | "2 | 160 | 980 | 96.4 | 923 1’686 | 387 | 283 | 141

'06/03/98] 6+00 | OIMEIXO-MONT | 16480 | — | 100 | 991 | 969 | 929 | 715 | 406 | 256 | 11.8 -
—69(03!98‘ 6+oo"‘_!_'b1M EIXO-JUZ | 16480 [ — L 100 | 977 | 959 \ 92,7 | 693 | 386 | 266 | 129 -
18/03/98[ 32+15 | 04 EIXO -MONT | 16178 - 100 | 978 | 958 | 927 | 71,4 | 390 | 255 | 13,4 -
20/03/98| 31+15 | 02MEIXO-JUZ | 164,30 - 100 | 990 | 978 | 956 | 695 | 401 | 265 | 124 -
- x"r | | 1?&0 98,2 9@,5 93’4_E 71,0 [.40,6 266 | 12,9 -

MATERIAL UTILIZADO SOLO ARGILOSO DE JAZIDA

NLAGA2
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EMGENHARIA L TECHOLOGIA S/A

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL TERROSO DA ESTRADA DE ACESSO A BARRAGEM

Més: Marco / 1998

‘Localizagao Granujometna — Porcentagem passada Limites Fisicos

Data |Estaca ~  Afastamento Cota | 1" [ 3" 3/8" 4 10 T 40 [ 200 | LL T
riodiga| 15 T TEXO | o 100 | 967 | 884 | 763 | 342 | 85 | AL NP
[27/03/98| 30 \ BORDO ESQUERDO | - | 100 | 881 | 784 659 | 219 | 7.4 NL NP
178/03/98| 45 BORDO DIREITO | 1= 700 17951 [ T87.8 17771 1T 240 3,3 NL NP
28/03/98] 60 |,  EMXO - 100 | 964 | 870 | 739 | 236 | 68 | NL NP
26/03/98] 75 BORDO ESQUERDO . - 7100 | 954 | 68 , 757 | 183 | 108 | NL | NP
sooaies| Tso | EiX0 | . 100 | 950 | 848 | 732 | 235 | 731 NL NP
30/03/98| 105 ‘ BORDO DIREITO - | 100 | 869 | 775 | 629 | 254 | 153 NL NP

X ] 100,9 93,? 34,3”_J 72,1 \ 244 [ 179 NL NP

MATERIAL UTILIZADO SOLO DE FUNDO DE JAZIDA
Gl 3
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ENGENHARIAE TECHOLCG1A 34

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZA CAO DE BRITA DE TRANSICAO DE "ROCK-FILL"
Més Novembro /1997

_ """‘"“'Ld’ééi’i‘ié(;éa' | o Granulometria - Po;&entagem passada
Data | Afastamento | Cota 1" e 172" 3/8" 4 200
27/11/97 |  Bntador S T 00T g8 | s9 | 34 11 10
27/11/97 |  Bntador - 100 | 99 59 36 11 10 |
28111197 “Rock-fill 145640 | 100 g2 |57 [ 24 5 0.4
- 28/11/97 Rock-fill | 145640 100 93 57 34 4 0,6
29/11/97 | Bntador . 100 | 92 54 32 5 1,0 |
. X 100,00 | 9500 | §7,20 | 3400 | 7,20 | 4,40
MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - TRANSICAO GROSSA
DL 4
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ENGENHARIAE TECHOLOGIA S A

BARRAGEM SQUZA

CARACTERIZACAO DE BRITA DE TRANSICAO DE "ROCK-FILL"

Més. Dezembro / 1897

,f Localizaggdo | Granulometria - Porcentagem passada T
| "Data | Afastamento | Cota | 1" | 34" | Tq2v 7 38t | 4 | 200 1
011267 T 7 RockFill 'T 147,42 " 953 T 560 T da0 | "60 T i {
0112/97 T "7 Rock-Fill l 147,00 906 '"{"""5‘45’" T mE | 3a o1 ]
03/12/97 Britador - g70 | 837 33,4 54 0,1
TTTosM297 T T Rock-FlN *_ 14750 CUECT A0 ] 203 6.6 01
A T S | s
04/12/97 Rock-Fill 146,63 100 98.3 69,6 314 6,8 02
ARz T T Bmeder T T T 100 956 | 580 T34z T eo 0.2 i
. 05/12/97 Brtador | < [ 100 | 985 | B45 | 149 44 15 |
06112197 | Rock-Fll 14798 ;""ﬁj'—‘g_' 971 | 543 T 4.2 4,9 15
" Horizier | Brtador | = | 100 # Two | a7 !""_Eé',’?_" 9,3 20|
o297 "_ Britador I T T T 7100 | 955 | 388 149 43 11 J
" 117112/97 | Rock-Fll [ 145,58 100 96,9 51,1 14,4 43 10 |
1112/97 Rock-Fil 146,08 100 93,3 46,7 13,3 3.9 0,2
1212197 Bntad&?'—""%j_ - 100 | 968 | 511 144 45 1.0
12112/97 “Britador - 100 94,6 50,2 15,7 43 0,7
19/12/97 Rock-Fil 157,00 100 8.1 44,4 13,9 49 18
19/12/97 Rock-Fill 157,00 100 96,5 43 4 13,6 44 1.9
19/12/97 Britador - 100 98,3 44.4 142 5.0 15
X "~ | 100,00 | 9544 | 50,77 | 20,53 5,19 0,98 J

" MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - TRANSICAO GROSSA




CONCREMAT

EMGENRARIA L TECHOLCEIA SIA

) ¢
BARRAGEM SOUZA

CARACTERIZACAO DE BRITA DE TRANSICAO DE "ROCK-FILL" E PROTECAO T JUSANTE
Mes Janeiro /1998

JR— e mm—— 1 —— _— T— _— — —

| Localizagdo 'Grahulo'mé"trla Porcentagem passada J]

T Data | Estaca , Afastamento""" Cota | 1° [ 34" | 1/2" [ 38" | 4 200 J

F/owgei_ ] Bniador T T T ees "‘5’31’6‘"] 248 |7 138 | 82 [ 04

asicires | T T 7 Brtedor f 8658 | 538 L’""""é&? T 138 32 04 |
oi/ee | -y Bosdor [0 - s16 | e4d [ B3 [ 126 | 38 '
11/01/98 i d_B_r.fiador ( 956 | Bl s 12,2 _J 3.1 0.7
12/01/98 | Britador L B 82,0 | 436 1 180 | 84 3,6 2.8
13/01/98 _] Britador l | _s_sm 56,5 295 189 7.5 1.1
14/01/98 | !’ Britador i - 855 615 | 379 27,7 122 0,3
20/01798 | T Brtador [ 86,7 61,3 256 | 214 10,3 0,1

| 26/01/98 | 14+00 IProtegaoTalude J1 156494 86,4 5§55 | 266 180 77 17
26/01/98 | 16+00 | Protegao Talude —J| 156439 86,9 518 | 27,7 16,9 7.7 1,0
26/01/98 | 18+00 | Protecdo Talude—J| 157212 82,4 50,5 24.4 16,5 6,8 11
26/01/98 | 20+00 | Protecdo Talude —J| 158724 84,4 52,2 26,6 18,7 88 1.9
26/01/98 | 22+00 | Protegdo Talude —J | 159394 81,9 49,8 25,3 15,1 6,6 1.1
28/01/98 Britador B 84,6 57,5 36,0 27,6 11,7 0.1
X 86,4 55,2 26,8 17,3 6,9 1,0

MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - TRANSICAO GROSSA

ALANAG

’
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ENGERHARIA L TECHOLOGIA Sé4

CARACTERIZACAO DE BRITA DE CONCRETO
Més: Dezembro / 1997

BARRAGEM SOUZA

~_ Localizagdo I " Granulometra - Porcentagem passada T -
Data | Estaca Afastamento I A A -5 ___I____jfz" ] 38" 4 [ 200
12112/97 | 6+06 | GAL TOMADA D'AGUA 100 | 100 | 820 | 420 140 4.4 16
12112197 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 98.0 39,0 100 3.0 1.0
12112/97 | B+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 93,3 467 13,3 3.9 11
1311207 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 96.4 51,1 14.4 43 07
15112/97 | 8+06 GAL TOMADA DAGUA 100 ] 100 T e52 | 382 139 30 | 20 |
[1712i57 | 6+0€ _)____QAL TOMADA DAGUA | 100 | 100 ] 920 363 [ 1o | 50 2,0
2012197 | E-C6 | GAL TOMADA D'AGUA 100 100 | %68 324 136 41 15
2112197 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 | 956 308 12,2 3.9 20 |
2112/97 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 956 [ 398 14.4 4.6 19
[23/12/97 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 95,6 398 14.4 46 1.9
25/12/97 | 6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 95,6 39,8 14,4 46 1.9 |
271297 | 6+06 GAL TOMADA D AGUA 100 100 | 983 50,5 13,0 49 15
29/12/97 |  6+06 GAL TOMADA D'AGUA 100 100 | 953 36 4 16,8 3,4 1,0
X ‘__._ 100,00 10000 | 954 | 404 135 4,1 15 |
MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - CONCRETO
MIMNE W/
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LNGEMHARIA E TCCHOLO GlA $1A

BARRAGEM SOUZA

CARACTERIZACAO DE BRITA DE CONCRETO

Més: Fevereiro/ 1998

lf_ ‘ Locallzagéo Granulometna ~ Porcentagem passada '__:I
| Data |  Estaca "_-”Af'a-l_étaﬁ?ént'é_m AT O T a2 T 3/8” 4 200 |
f ‘o1/o2/98 | 33-34 ; Sangradouro | 100,0 | 822 511 267 ! 16,6 \ 7,7 1,2 ]
T02/02/98 | 33-34 k'" Sangradouro | 100,0 | 851 | 57.7 302 I 19,8 T 11,1 1_1___\
}7 03/02/98 _* 33_ —34 [, NS‘a,E’EE)-l_JrC‘) 1_02,_0_ 83,8 5:0_ _ [ 2z, 3__. 22,6 10,1 08 |
04/02/98 34— | Sangradouro 100,0 66,6 542 [ 29 g , 2386 88 09 i
T 05/02/98 34-35 | Sangradouro 100,0 88,1 | 577 T 333 1 284 12,2 12 |
06102!98 34-35 | | Sagﬁdouro T 100,0 86,2 55,9 ' 31.8 ‘l 24,9 10,4 0.9 J
l: B T o —_ _"'_‘_19913_ 85,3 55,4 ( 30,1_‘_1 22,6 10,0__ 1,0 J

MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - CONCRETQ

093948



CONCREMAT

(HGERHARIAL TECHOLOGIA Sin

l _
BARRAGEM SOUZA

CARACTERIZAGCAO DE BRITA DE CONCRETO
Més. Margo / 1998

. _ __Localizaggo ' " Granulometna - Porcentagem passada o
Data Estaca Afastamenton_ | 1 1" 1 1™ —’ 314" T2 1 3/8” ' ) ”__4 - 200
02/03/08 | 32+15 | MUROQ DIREITO SANG 100 892 514 231 137 39 o1
03/03/98 | 32+15 | MURO DIREITO SANG | 100 "898 804 | 218 | 120 25 [ o1
04/03/98 | 32+15 | MURODIREITOSANG | 100 896 487 19,9 106 29 01
05/98/03 | 32+15 | MURODIREITOSANG | 100 "898 | 504 | 208 | 110 1,5 0.1
06/03/98| 32+15 | MURODIREITOSANG | 100 890 493 196 104 0S5 01
09/03/98 | 32+1f | MURODIRETG SANG | 100 889 | 515 | 215 | 117 23 X
12/05,98 | 32+15 | MURO DIREITC SANG | 100 88,5 512 213 115 22 0,1
13/03/98 | 32+15 | MURODIREITOSANG [ 100 890 | 492 195 10,0 08 0.1
14/03/98 | 32+15_| MURODIREITOSANG [ 100 89,0 49,1 19.8 103 1,1 08
[ X | 100,0 85,2 | 804 | 208 | 112 2,0 0,1

MATERIAL UTILIZADO PEDRA BRITADA - CONCRETO

ITRITERY
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CONCREMAT
BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZACAO DE AREIA DO TAPETE DRENANTE E TRANSICAO FINA
Més: Novembro / 1997
‘L_ - LBcallz;céo_ T o ‘__G‘ré_nulometrlé_- Porbentagem passada
4[ Data | Estaca| Afastamento | Cota | 1" 72" T 318" | 4 10 40 200
j 26/11/97 8+5 10M eixo 45,350 - 100 | 9860 | 9530 | 82,00 | 11,30 1,50
| P— | - - . . - - _—— e . .
26/11/97 | 7+10 \ 9M eixo 44,930 - 100 | 98,70 | 9560 | 83,30 { 12,80 | 0,90
2611197 | 9+0 L oM eixo 45,502 ; 100 | 98.40 | 9460 | 81.70 | 10.80 | 1.20
X - *ioo,ooL 98,57 | 9517 | 82,33 | 11,63 | 1,20
Lo
MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA - TRANSICAO FINA
(‘f'-”i!'f)f)
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EMGEMHARIA ETLCHOLUSIA S1A
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BARRAGEM SOUZA
CARACTER!ZACI!O DE AREIA DO TAPETE DRENANTE E TRANSIC[\O FINA
Més Dezemhro /1997

| “Localizagdo @ [ Granulometna - Porcentagem passada
lr' ' Data | Estaca| K?éét'é_ﬁ?é'hté__i" Cota | 1" [ 34" | 38t | 4 10 40 200
| 0211257 | 14+00 | Tapets Drenante | 147.35 & - 100 | 954 | 411 8.0 09
%_"03)‘:_5}5?_"""_ 11400 | Tapete Drenante | 147.65 | _lL ST 00 | @54 | 384 71 2,4
T06/12/97 | 8+10 | Tapete Drenante | 14798 | - 100 | 986 | 953 | 420 11,3 1,5
[—oéﬁ_z'f'éi% 13+10 | Tapete Drenante | 14830 | — - | e | o532 40,5 73 23
" 08M12/97 | 11+00 | Tapete Drenante | 14810 | - 100 98,2 945 | 436 10,5 16
[ 06/12/97 | 9+10 | Tapete Drenante | 1483C | - - T 100 957 36,6 93 03
| 08/12/97 9+10 | Tapete Drenante | 14870 - Z 100 957 376 3.4 1,9
08/12/97 13+10 | Tapete Drenante | 14870 | - | - 100 95,7 39,1 5,1 07
| 08/12/97 14+00 | Tapete Drenante | 14850 | - - 100 95,2 41,1 59 1,7
11112197 | 13+00 Rock-Fill 145,91 - - 100 96,6 32,4 58 2.0
11112197 | 14+00 Rock-Fil 145,87 _ - 100 98,8 38.4 3,6 1,5
18/12/97 | 17+00 Rock-Fill 150,05 - - 100 97.4 411 6,9 1.3
1811297 | 15+00 Rock-Fil 150,47 - - 100 98,3 422 51 2,0
X - 1100,00| 995 | 96,1 39,5 6,9 1,5

MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA - TRANSICAO FINA
STYIILICY |

s
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ENGERHARIAE TECHOLOGIA S/A

BARRAGEM SOUZA
CARACTERIZACAO DE AREIA DO TAPETE DRENANTE, FILTRO VERTICAL E TRANSICAO FINA
Més- Janeiro / 1998

o Loslmagdo T T T T 7 Grailometha - Porconfagen passad
| _Data Estaca | Afastamento | Cota | 1" | = 34" _ 38 1 4 10 40 200
02/0198 | 10+00 | ~ FiltroVertcal | 150286 | . _l.. 100 | 957 388 6,0 1,6
| _.07/01/98 | 19+00 RockFll | 15084 ' | [ 100 T 988 356 55 1.9
07/01/88 | 18+00 Rock Fil_ | 151272 . 100 | 988 38,4 3,6 15 ]
07/01/98 | 18+00 Fitro Vertcal 1562826 L 1C0 98,8 356 58 1 19 |
12/01/98 15+10 FiltroVertical | 151844 1 _ 106 i 800 34,0 3.0 1.3 |
13/01/98 17400 Filtro Verticai | 152344 100 88,0 404 55 1,9
14/01/98 14+10 | Filtro Vertical 153367 o . 100 983 40,0 5,1 20 |
16/01/98 5+10 | Tapete Drenante 152546 100 97,5 334 50 1.2
16/01/98 6+00 | Tapete Drenante 153046 N 100 979 358 49 0,8
17/01/98 18+10 _Fitro Vertical 153620 . 1€0 873 30,1 48 1.8
17/01/98 | 22+10 |  Filtro Vertical 156233 1 100 871 322 5,5 1.2
17/01/98 2C+10 . Fitro Vertical 155433 . 10C 6.8 31,7 59 1.6
18/01/88 | 14+00 Fitro Vertical | 153312 ... 1 100 877 31,5 44 1.3
18/01/98 12+0C __Fiitro Verucal 152515 L 100 88,0 33,0 48 20
18/01/98 17+00 Filtro Vertical 154125 100 97.1 333 48 1,0
24/01/98 15+00 Filtro Vertical 167289 100 g7.8 35,5 5.1 1.3
24/01/98 17+00 Fiitro Vertical 157674 100 88,1 336 4.9 1.1
25/01/98 12+00 Fitro Vertical 155724 100 98,2 36,6 44 09
25/01/98 13+10 Filtro Vertical 156304 100 97.7 332 4,7 1.1
100 87,3 34,9 4,9 1,4
MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA - TRANSICAO FINA
G0N 2
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CONCREMAT !

BARRAGEM SOUZA

CARACTERIZACAD DE AREIA DO FILTRO VERTICAL

Més. Feveraira / 1988

L  iocalzagde T ( .7 __ ‘Granulomeina - Porcentagem passada
i _Data | Estaca |  Afastamento | Cota ' 1" | a4 [ a8l T4 [ a6 T Tan T 200
01/02/98 20+00 T Fitro Verical | 159184 o006 i 90 | 98,7 80 | 44 T o4
01/02/08 _ | 22+00 | FitroVerical ;160576 | | 1000 | 887 | 981 | 338 | &1 | 3D
| o2m208 | 14+og_f Filra Vertical 157264 | 1000 | 98E J 984 | 381 4,9 _1L 1.4
, 02/02/08 | 18+00 | = FitroVerical | 159084 | 1000 | 881 | 98B 284 | 38 0.1
| 040298 | 7+00 |  FitroVerbcsl | 140620 | 1000 | ses T ess | 344 48 1 13
[ 0Fl02/E | e+C0 | FltroVomcal ) 150420 | 1000 1 988 7 98t 1 338 | 58 11
| 050298 | 6+10 g _Futro Verical | 151678 | 1000 | g8t | 984 | 334 45 18
. 06/02/08 | 9+00 | Filtro Vertcal 151538 | 1960 993 | 988 | 355 43 | 09
| 0710288 | 8%00 ]l _ FatroVercal | 183516 1 T 1000 | 990 | 978 | 328 51 | 08
{ 080288 | 7+00 j_ " Filtro Vertical o 183483 | _l_ 1000 984 I 928 32.2 49 1.0
E____DQ!GZQS | 100G | FiltoVerbeal | 184971 | 1 1060 | 985 | 429 320 48 | 13
T 10/0208 7+00 | 7 Filtro Varcal 155459"1___ | 1oe0 987 | 927 34,1 8,1 22
_1002/98 | B+00 | FitroVerbeal | 156488 | 100,0 988 g28 | 338 6.2 43
110208 6+00 |  Fiitro Vertical 186851 , | .3000 | 988 . 934 | 348 | 78 40
| 12/02/98 | Ts00 | FiwoVerical 167227 | . 1008 | e88 | 928 34,2 §2 24
| 1310208 8+00 | Filtvo Verical 158021 | 100,0 988 | 9286 36,0 8,7 3,0
17/02/98 11+00 Filtro Vertcal 158938 | 100,0 o868 | 933 353 67 33
17102198 7+00 __Filtro Vertical 159056 11000 987 93,4 36,1 7.5 3.7
18/02/68 17+00 Fitrc Verhical 180568 11080 988 94,2 34,2 6.2 35
180298 | 19+00 |  Filtro Vertical 161248 100,0 98 | 438 336 36 1,0
20/02/38 15+00 Fiitro Verticat 160628 ) 100,0 s88 | 35 | 382 78 4.7
21432/98 00 | Filtro Vertical 160844 1000 99,9 953 433 80 37
| .22/02198 23+00 Filtro Vertical 161577 100,0 988 935 34,2 56 2,0
22/02/98 25+00 Fittra Vertical 161607 100,0 98,9 929 34,3 7.0 36
28/02/98 5+00 Fiitra Vertical 162450 1000 98 4 93,1 331 45 0.9
2B/02/98 8+00 Filtro Vertical 161305 100,80 983 92,5 332 47 1,4
- 28/02098 10+00 Filtro Vervcal 160040 100.0 880 953 34,3 86 13
28/02/58 9+00 Fitro Vertical 162079 _{ 1000 98,7 96,6 346 63 18
B m X - 1 1000 98,9 | 951 34,5 57 2,1
MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA ~ FILTRO VERTICAL
a *\1 )3

TR PR A
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LHGENHARIA L TECHOLOGIASIA

CARACTERIZACAO DE AREIA DE CONCRETO
Meés: Dezembro 1 1897

BARRAGEM SOUZA

[ S Local:zaqao o ‘Granulometria - Porcentagem em passada ‘ .
} ‘Data | Estaca |  Afastamento et s [ 4 10 40 | 200
| 09712/57 [ 6+06 [ GAL TOMADA DAGUA | 1 10 | 87 857 388 | 60 | 16
| 101297 | 6+06 [ GAL TOMADA DAGUA | . L. 100 | 988 988 | 356 55 1,9
| 1201297 | 8+06 | GAL TOMADA D'AGUA I _} 10c 11000 | 894 436 3,3 0.9
12M12/97 | 6+06 | GAL TOMADA DAGUA | ] 100 1 4000 | 900 34,0 30 13 |
l 15/12/97 | 6+06 | GAL TOMADA DAGUA | | o 1000 | 977 387 50 1,0
( 19/12/97 | 6+06 | GAL TOMADA D’AGUA _ ] 100 | 1000 895 | 400 60 | 18
2012/97 | &+06 | GAL TOMADADAGUA] T 1 100 96.8 89.7 36,0 41 1 15
| 21/12/97 T 6+06 [GAL TOMADADAGUAT T~ [ 100 i 1000 98,5 35,8 10,5 16 |
| 23/12/97 | 6+06 | GAL TOMADA D'AGUA - 100 100,0 957 426 9,3 03
| 25/12/97 | 6+06 | GAL TOMADA DAGUA | | _ [ 10 ] 1000 98,8 40,4 55 1.9
| 2772/97 | 6+06 | GAL TOMADADAGUA |~ |~ 100 100,0 08,3 35,5 5,1 2,0
L29/12/97  6+06 | GAL TOMADA D’AGUA _ 100 100,0 98,8 39.8 5,5 15 |
I _ N L _
-t L — —_—
,ﬁ L T—
X 1000 | 993 95,1 38,4 5,7 14
MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA — CONCRETO
M H q H !3 4
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BARRAGEM SQUZA
CARACTERIZACAO DE AREIA DE CONCRETO
Mas. Fevereiro/ 1998
!_ B t&éﬁzacéé R Granulometrla Porcentagem passada o
{"“_Dé'{a— Estaaa‘ Afastamento | Cota | 1" ]‘ 34" 3i8" } 4 10 40 200 |
OT/53758 | B _i Sangradouro N ‘“1000 9,2 { 98,1 31,7 47 ““1,1
f 02/02198 | Sangradoura 100,0 990 | 978 326 | 51 0,8
030298 1 . Sargradourc | T 7T 000 | 999 1-""'_9_8:8 342 50 | T18
_.94102/98'"'”'_"" —‘ ‘Sangr"émdouro " t P 100,0“‘ 991:_'_‘ l 98,3 334 45 9
05/92198 o ‘ Sangradouro .. | | | 100,0 99,7 ! ‘98,6 34,4 49 13 ]
06/02/98 Sangradouro 100,0 99,0 57,8 32,5 5.0 0,7
L o | X T "“_]:"100,0 17883 | 982 33,1 4,9 1,3

MATERIAL UTILIZADO AREZIA DE JAZIDA - CONCRETO
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——— ENGENHARIA L TECHOLOGK S1A
BARRAGEM SOUZA
CARA CTERIZAQAO DE AREIA DO CONCRETO
Mes Margo /1 1998
i Localizagdo S ____ o Granulometna —Porcentagﬂpas_sada__‘_____H___“ -
Data Estaca | Afastamento ' Cota | R 4 r 10 | 40 200
02/03/98 32+15 MURQ DIREITO SANG ) 985 837 1 363 56 0,9
030308 | 32+15 | MUROQ DIREITO SANG 97,8 | 847 320 I 47 14
04/03/98 32+15 MURQO DIREITO SANG | 982 943 | 355 56 | 14
05/03/98 32+15 MURQ DIREITO SANG 983 | 952 327 42 0.8
068/03/98 | 32+15 ' MURD DIRE!TO SA[\_@__.___‘______U___.__”_ i 1 938 936 | 330 48 | 08
09:03/98 | 32 1R ML IRU QIRFITO SANG | = 100 . 9Q0 |l o945 | 2986 | 586 0.9
12/03/98 32+15 | MURO DIREITO SANG = 100 e 981 938 33,5 5,9 186
13/03/08 | 32+15 MURO DIREITO SANG e — 100 990 942 29,6 4.8 09
14/03/98 32+15 | MUR_Q DIREITO SANG | - 100 989 | 936 30,3 51 1,2
o X . __100,0 285 | %42 32,5 51 1.1

MATERIAL UTILIZADO AREIA DE JAZIDA - CONCRETQ
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ENSEMHARIAE TEGHGL OGN 78

BARRAGEM SOUZA
CONTROLE DO MACICO SILICO ARGILOSO - GRAU DE COMPACTAGAC E DESVIO DE UMIDADE

DATA LOCALIZACAD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO %) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
121188 ] 7+09 15M EIXO MONTANTE . REGUL 143,92 99 22 J-01
13/14/98 | 8+00 18M EIXO MONTANTE - 1a CAM 144 54 100 EE 301
13/11/98 | 8+10 |  10M EIXO MONTANTE . 1a CAM 144,52 997 1.8 J-01
13/11/88 | 8+10 19M EIXO MONTANTE 144 52 95 16 J-01
13/11/98 | 7+10 | 30M EIXO MONTANTE 14475 S 2.1 J-01
{13/11088 | 8410 | 10M EIXC MONTANTE 144,73 99 6 2.1 31
131198 8«00 | AN CIXG MONTAMTE 143,71 38 7 2z 101
R TR T TN ELO MCNTANTE 144,83 che 2 J-01
1311881 70 10M EIXO MONTANTE 144.91 100 22 J-01
13/11/98 | 8+14 22M EIXG MONTANTE 144 94 99 2.2 J-01
14/11/98 | 7410 25M EIXO MGNTANTE 145,15 98 22 J-01
13/11:98 | 8+05 32M EIXO MCNTANTE 145,17 99 272 J-01
14/11/98 | 8+16 8M EIX0 MONTANTE 145,37 99 23 J-01
14/11/98 | 8+05 235 EIXO MOMNTANTE 145 25 98,8 2.3 J-01
14/11/98 | 7+15 15M ErXO MONTANTE 14533 a7 z3 J-01
151198 [ 8+10 390 BEIAO MONTANTE 145 B0 98 18 1-01
15/11/98 | 8+15 20M ELXO MONTANTE - TAPETE 145 83 98 1.5 J-01
15/11/88 | 7+15 TM EIXD MONTANTE 145 61 a3 15 J-01
15/11/98 | 8+05 24M EIXO MONTANTE 145 85 998 2.1 J-03
15/11/98 | 7+05 45M EIXO MONTANTE 145 88 99 2.1 103
15/11/88 | 8+15 12M EIXO MONTANTE 145,81 98,7 2,1 103
16/11/98 | B8+06 46M EIXO MONTANTE - TAPETE 146,03 87 23 J-03
16/11/98 | 18+16 23M EIXC MONTANTE 146 05 G8.6 16 J03
16/11/98 | 7+15 1OM EIXO MONTANTE 146,08 99 18 J03
17/11/98 | 8+10 30M EIXO MONTANTE 146,30 98 2,3 103
171188 | 7405 45M EIXO MONTANTE - TAPETE 145,53 g8 7 15 J-03
17/11/98 | 8+10 12M EfXO MONTANTE 146,74 99 1.3 J-03
19/11/98 | 6+00 B5M EIXO MONTANTE - TAPETE 145 97 99 15 J-03
19/11/98 | 7+05 70M EIXO MONTANTE - TAPETE 145,73 98 16 )03
19/11/98 | 8+05 90M EIXO MONTANTE - TAPETE 145 98 98 1,6 J-03
19/11/98 | 8+10 8M EIXO MONTANTE 145,70 99 16 J-3A
19/11/98 | 7+15 87M EIXO MONTANTE - TAPETE 145,95 98 15 J-3A
19/11/68 | 7405 B7M EIXO MONTANTE - TAPETE 145 69 99 17 J-2A
20/11/98 | 6+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 145,92 99 2,2 J-3A
20/11/88 | 6+10 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 145 49 98 . 2.2 J-3A
20/11/98 | 7+05 75M EIXO MONTANTE - TAPETE 145 56 58 16 J-3A




CONCREMAT

EHGENHARIA ETECHOLOGIA SIA

DATA LOCALIZAGAO GRAU ﬁ;‘_ DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA COMPACTAGAQ (%) UMIDADE (%) { MATERIAL JAZIDA No
21/11/98 | 800 95M EIXO MONTANTE - TAPETE 145,05 99 - 22 J-3A
21/11/98 ] 9+00 89M EIXO MGNTANTE - TAPETE 146,28 89 23 J3A
21/11/98 | 8+00 9N JUSANTE 145 55 90 4 22 J-3A
2111798 | 12+00 10M MONTANTE 147,28 99 3 23 J3A
21/11/98 | 8+16 S0M EIXO MONTANTE TAPETE 146,50 97 22 J3A
22/11/98 1 94110 72M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,01 98 23 J-10
22/11/98 | 13+00 15M EIXO MONTANTE 147,49 987 22 J-10
22/11/98 | 8+00 37M EIXO MONTANTE - TAPETE 146,73 98 2.2 J-10
22/11/98 1 9-00 96M EIXO MONTANTE - TAPETE 146,83 99 24 J-10
22/11/981 9+60 55M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,65 59 23 J-10
24/11/98 [ €+10 | 92M E1XO MONTANTE - TAPETE 146,97 5T 27 J-10
24/11/88 | 10410 82M EIXD MONTANTE TAPETE 148,95 £g 22 J-10
24/1108 | 9-1G 45M EILO MONTANTE - TAPETE 147,26 58 73 J-10
25/11/98 | 10+10 E5M EIXO MONTANTE TAPETE 147 24 95 23 J10
25/11/98 | 9+10 44M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,46 98 22 J-10
25/11/98 | 10+05 BCM EIXO MONTANTE . TAPETE 147,16 58 2.3 J-10
25/11/98 1 10+10 95M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,40 97 27 J-10
26/11/98 | 7+05 55M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,67 95 24 310
26/11/98 | 6400 50M EiXO MONTANTE - TAPETE 147 85 a7 23 J-10
26/11/98 | 8-10 45M EIXO MONTANTE TAPETE 147 61 90 2.4 10
26/11/98 | 9-10 BOM EIXO MONTANTE - TAPETE 147,39 o3 23 J-10
27/11/98 | 9+10 30M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,62 o8 23 J-10
27/11/98 | 8+10 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 147 84 98 21 J-10
28/11/98 | 8+10 82M EIXO MONTANTE - TAPETE 147 59 93 22 J-10
28/11/98 | 10+10 91M EIXO MONTANTE - TAPETE 147 61 98 23 J-10
28/11/98 | 8+05 12M EIXC JUSANTE 145,76 99 23 J-10
29/11/98 | 8+10 15M EIXO JUSANTE 145 96 g9 23 J-10
29/11/98 | 6+00 47M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,85 g9 FE) J-10
26/11/98 | 8+10 78M EIXO MONTANTE - TAPETE 147 82 &5 e J-10
29/11/98 | 8+10 78M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,82 o8 25 J-10
29/11/98 | 6+00 45M E4XO MONTANTE - TAPETE 147,95 ag 2.1 J-10
25/11/98 | 8+00 10M EIXG JUSANTE 146,18 83’ 2 zr J-10
29111/98 | 8+00 10M EIXO JUSANTE 146,18 99 2.2 J-10
29/11/98 | 8+00 95M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,83 99 25 J-10
29/11/98 | 9+10 GOM EIXO MONTANTE - TAPETE 148,05 99 23 J-10
30/11/98 1 8+10 BOM EIXO MONTANTE - TAPETE 148,04 98 Z,1 J-10
30/11/98] 8+10 20M EIXO JUSANTE 98 2.2 J-10
01/12/98 | 8+10 84M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,26 98 2,1 J-10
01/12/98 | 8+10 48M EIXO MONTANTE - TAPETE 148 61 99 2.1 10
01/12/98 | 9+10 44M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,39 99 2.4 10
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’ M | CONCREMAT

EHAEHHARNE ETESHN, OGHE 5 ¢R

DATA LOCALZACAC TEWDE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
01/12/98 | 10+10 46M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,17 98 22 J-10
01/12/98 | 8+10 | TOM EIXO JUSANTE 146,81 98 25 J-10
01/12/98 | 8:00 13M EIXO JUSANTE 147,02 93 24 J-10
01/12/98 | 8+00 | _ ISMEIXQO JUSANTE 147,23 o 24 J10
02/12/98 | 8+10 22M EIXO JUSANTE ' 147,45 98 . 23 J10
02/12/98 | 11+00 30M E/XO MONTANTE 146,35 97 1.5 J-10
021298 | 7415 49M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,04 08 23 310
02/12/98 | 8+10 35/ EIXO MONTANTE 147,19 o8 2.2 110
02/12/98 | 12+00 33M EIXO MONTANTE 147,22 98 2.2 J10
02/12/98 | 5+10 88M EIXO MONTANTE - TAPETE 143,48 R 23 J-10
02/12/98 | 6+5 48M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,82 97 i 22 J-10
0z/1z/g8 | 7+10 |2CM EIXO MONTANTE - TAPETE | 148.26 97 2.2 J-10
02/12/38 | 8+00 90M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,24 58 T 2.3 J-10
03/12/98 | 11+00 30M EIXO MONTANTE 147 4D 98 15 10
03/12/98 | 8+00 30M EIXO MONTANTE 147 81 o7 15 J-10
03/12/98 | 7+10 15M EIXO MONTANTE 147,40 98 12 J-10
03/12/38 | 12+00 15M EIXO MONTANTE 146,65 ] 12 J-10
03/12/98 [ 8+00 | 15M EIXO MONTANTE 147,19 98 15 J-10
03/12/98 | 11+00 | 15M EIXO MONTANTE 146,65 03 15 10
03/12/98 | 6-00 | 81M EIXO MONTANTE - TAPETE 148 69 99 1.4 310
03/12/98 | 10+00 | 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,33 59 15 J-10
03/12/98 | 8+00 25M EIXO MONTANTE 147,65 CER I J-10
03/12/98 | 8+00 25M EIXO JUSANTE 147 65 ) 15 KET)
04/12/98 | 810 30M EIXO MONTANTE 147,80 99 14 410
04/12/98 | 12+00 30M EIXO MONTANTE 148,03 89 14 J-10
04/12/98 | 8+00 30M EIXO MONTANTE 147,61 98 15 J-10
04/12/98 | 12+00 20M EIXO MONTANTE 147,81 99 15 110
04/12/88 | 8+10 15M EIXO MONTANTE 148,02 95 15 J-10
04/12/98 | 11+00 15M EIXO MONTANTE 147,43 98 1,5 J10
04/12/98 | 8+00 15M EIXO MONTANTE 147,81 98 15 JA10
04/12/98 | 12+00 15M EIXO MONTANTE 147,26 T 15 J-10
04/12/98 | 8+00 15M EIXO MONTANTE 147,60 98 1.2 J-10
04/12/98 | 11+00 15M EIXO MONTANTE 147,06 99 1.2 J-10
05/12/98 ] 8+10 30M EIXO MONTANTE 148,84 89 15 110
05/12/98 | 12+00 30M EIXO MONTANTE 148,92 98 1.5 J-10
05/12/98 | 8+10 30M EIXO MONTANTE 148 64 99 1.4 410
05/12/98 | 12+00 30M EIXO MONTANTE 148,70 ) 1.4 JAD
05/12/98 | 8+10 15M EIXO MONTANTE 148,66 99 13 J10
05/12/98 | 11+00 15M EIXO MONTANTE 148,71 58 1,3 J-10
05/12/98 | 8+10 30M EIXO MONTANTE 148,44 99 14 J-10
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CONCREMAT

ENGEMHARIA E TECHOLO GIa S04

DATA LOCALIZAGAD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) { UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
05/12/98 | 11+00 —_30M EIXO MONTANTE 148,50 99 14 J-10
05/12/98 | 9+00 15M EIXO MONTANTE 148,45 99 14 510
05/12/98 | 13+00 15M EIXO MONTANTE 148,61 98 14 10
05/12/98 | 7+5 _30M EIXO MONTANTE 148,23 99 15 )10
05/12/98 | 11+1D 30M EIXO MONTANTE 148 33 99 1,5 510
06/12/98 | 8+10 15M EIXO MONTANTE 148 81 99 14 J-10
06/12/98 | 9+00 30M EIXO MONTANTE 149,05 98 14 J-10
06712/98 | 13100 30M EIXC MONTANTE 149,00 99 N 14 J-10
06/12/98 | 8+00 20M EIXO JUSANTE 147,86 99 15 J-10
06/12/98 | 8+10 15M EIXO JUSANTE 148,06 99 15 J-10
06/12/58 | 8+10 20M EIX0 JUSANTE 148,26 57 15 J-10
07/12/98 | §+00 10M EfXO JUSANTE 148,46 87 15 J-10
08/12/98 | 9-00 30M EIXO JUSANTE 148,66 98 15 J-10
08/12/98 | 13+00 15M EIXO JUSANTE 148,86 58 14 310
08/12/98 | 9ri0 26M EIXO JUSANTE 149,06 98 14 J-10
08/12/98 | 12+00 20M EIXO JUSANTE 149,13 97 14 J-10
09/12/98 | 9+10 30M EIXQ MONTANTE 149,25 a7 12 J10
09/12/98 | "12+00 30M EIXO MONTANTE 149,19 87 12 J-10
09/12/88 | 9+00 30M EIXO MONTANTE 149,46 89 15 J-10
09/12/98 |_14+00 30M EIXO MONTANTE 149,51 99 15 510
09/12/98 | 8+00 15M EIXO MONTANTE 149,02 98 14 J-10
09/12/98 | 15+00 15M EIXO MONTANTE 148,95 58 14 J-10
09/12/98 | 11+00 15M EIXO MONTANTE 149,43 98 13 J10
09/12i68 | 745 15M EIXO MONTANTE 149,49 99 [ 310
09/12/98 | 12+00 15M EIXO MONTANTE 149,23 99 15 10
09/12/98 | §+00 15M EIXO MONTANTE 149,13 39 15 J-10
08/12/98 | 11+00 15M EIXQ MONTANTE 149.63 98 1.3 J-10
09/12/98 | 13+00 15M EIXO MONTANTE 149,43 98 1,3 J-10
10/12/98 | 13+00 30M EIXO MONTANTE 149,65 98 15 J-10
10/12/98 | 8+00 30M EIXO MONTANTE 149,70 g7 15 J-10
10/12/98 | 14+00 30M EIXO MONTANTE 149,85 98 15 J10
10/12/98 | 11+00 30M EIXO MONTANTE 149,90 89 15 J-10
10/12/98 | 13+00 15M EiXO MONTANTE 149,83 98 15 J10
10/12/88 | 11400 15M EIXO MONTANTE 149,91 98 15 310
11/12/98 | 14+00 15M EIX0 JUSANTE 149,47 97 15 410
11/12/98 [ 11+00 21M EIXO JUSANTE 149,67 98 14 J-10
11/12/98 | 14+00 21M EIXO JUSANTE 149,71 99 14 J10
11/12/98 | 14+00 15M EIXO JUSANTE 149,87 98 14 J-10
11/12/98 | 8+00 15M EIXO JUSANTE 148,30 97 14 10
11/12/98 | 13+00 30M EIXO MONTANTE 150,05 99 15 J-10
11/12/88 | 15+00 30M EIXO MONTANTE 150,10 98 1,5 310




CONCREMAT
EHAEHHARIA T TECHS OGMk S/A
DATA LOCALIZACAC GRAU DE DESVIO "PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
12/12/98 | 14+00 30M EIXQO JUSANTE 150,07 98 15 J-10
12/12/98 | 10+00 30M EIXO JUSANTE 149,96 99 15 J10
14/12/98 | 17+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 147,93 97 15 J-06
14/12/98 | 12100 | 100M EIXO MONTANTE . TAFETE | 147.99 57 1.5 J-06
14/12/98 | 12+00 | 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,91 97 75 J-06
14/12/98 | 16+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 147.96 o8 15 J06
14/12/98 ] 12+00 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,93 97 15 J-06
14712798 | 17+00 | 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 147,95 %8 75 J06
14/12/98 | 16+00 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 14813 98 15 106
14/12/98 | 13+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,15 98 15 J-06
14/12/98 | 16+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,12 o8 75 J-06
14/12/98 | 13+00 BOM EiXO MONTANTE - TAPETE 148,16 98 15 306
14/12/98 | 13+00 | 100M EIXO MONTANTE TAPETE | 148.15 R 12 J-06
14/12/98 | 16+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 148,19 99 73 106
14/12/98 | 14+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,33 g9 1.5 J-06
14/12/98 | 16+00 B0M EIXO MONTANTE - TAPETE 148 39 98 15 J-08
15/12/88 { 13400 | 60M EIXQ MONTANTE - TAPETE 148.53 99 14 J-06
15/12/98 | 16+00 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,54 99 14 106
15/12/98 | 14+00 80M EIXO MONTANTE TAPETE 148,33 99 14 106
15/12/98 | 17-00 BOM EiXO MONTANTE - TAPETE 148,43 58 734 J-06
15/12/98 | 16+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 148.41 98 15 J-06
16/12/98 | 13+00 8CM EIXO MONTANTE - TAPETE 148 54 98 13 J-06
16/12/98 | 16+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,59 58 13 J-06
16/12/98 | 13+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 14857 99 {5 106
16/12/98 | 17+00 | 100M EfXO MONTANTE - TAPETE | 148,50 98 15 306
17712798 | 15+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 148.77 a7 14 106
17/12/98 | 13+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 148.71 98 T4 J-06
17/12/98 | 13+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,73 97 15 J-06
17/12/98 | 17+00 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,75 58 15 J-06
17/12/38 ] 13+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148.74 97 15 J-06
17/12/98 | 16+00 B0M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,80 98 15 J-06
17/12/98 | 14+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 148,97 o8 14 3-06
17/12/98 | 17+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 14859 99 14 J-06
17/42/98 | 14+00 BOM EIXO MONTANTE - TAPETE 148,04 a8 1.4 106
17/12/98 | 17+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,90 98 1.4 J-06
17/12198 | 13+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,73 99 15 J-06
17/12/98 | 16+00 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,70 ) 15 J-06
18/12/98 | 13+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 149,17 98 14 J-06
18/12/98 | 17+00 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE | 145,11 98 1,4 )06
18/12/98 | 14+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 148,93 98 15 J-06
18/12/98 | 17+00 GOM EIXC MONTANTE - TAPETE 148,98 99 15 .06




> 4 CONCREMAT

ENGEMHARIAE TECHOLOGIA SeA

DATA LOCALIZACAD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA COMPACTAGAO (%) UMIDADE (%} | MATERIAL JAZIDA No

18/12/98 [ 13+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 14013 | o8 15 J-08
18/12/98 | 16+00 E0M EIXO MONTANTE TAPETE 145 11 99 15 J-08
18/12/98 | 16+10 280M EIXO MONTAMTE - TAPETE 148 94 97 14 J-06
18/12/58 | 13+00 80M EIXO MONTANTE TAPETE 148 90 98 1.4 J-06
19/12/98 | 15+00 106M EIXO MONTANTE TAPETE 149,37 &7 ] 15 J-08
19/12/98 | 17+00 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,33 .98 1.5 J-08
19/12/98 | 13+00 |  BOM EIXO MONTANTE - TAPETE 149 15 97 15 J-08
19/12/98 | 16+00 80M EIXO MONTANTE TAPETE 149,10 98 15 J-06
19/12/98 | 14+00 |  60M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 55 97 15 J-06
19/12/98 | 17+00 | GOM EIXO MONTANTE TAPETE 149 49 98 1.5 J-06
20/12/98 | 15+00 1000 EIXO MONTANTE - TAPETE 145 59 58 15 J-08
20/12/98 | 18+00 100M EIXO MOMTANTE - TAPETE 148 53 97 | 15 J-06
20/12/98 | 14+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 36 97 1.4 J-06
20/12/98 | 16+00 30M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 30 99 1,4 J-06
20/12/98 | 15+10 60M EIXC MONTANTE - TAPETE 149 77 TL [ J-08
20/12/98 | 15+10 60M EIXC MONTANTE - TAPETE 149,77 g7 13 J-06
20/12/98 | 13+00 B0M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 84 g7 13 J-05
20/12/98 1 16+10 BOM EIXO MONTANTE - TAPETE 149 58 98 14 J-06
20/12/98 | 13+00 80M EIXO MONTANTE . TAPETE 149 50 §9 14 J-06
20/12/98 [ 17+00 100M E{XO MONTANTE - TAPETE 149,81 98 15 J-06
2041298 { 13+00 100M EIXQ MONTANTE TAPETE 149,80 98 15 J-06
214112098 | 15+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 98 98 15 J-06
21/12/98 | 18+Q0 60M EIXO MONTANTE TAPETE 149,96 98 15 J-06
21/12/98 | 16+00 S0M EIX0O MONTANTE - TAPETE 149,30 97 1,5 J-06
21/12/98 | 13+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,79 98 1.5 J-06
21/12/98 | 14+00 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,03 99 14 J-06
21/12/98 | 16+00 100M EiXQ MONTANTE - TAPETE 150,00 89 1.4 J-06
21/12/88 | 13+00 B0M ELXO MONTANTE - TAPETE 150,20 98 1.5 J-08
2111298 | 17+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,20 89 1.5 J-06
22/1298 1 13+00 &0M E1XO MONTANTE - TAPETE 150,02 99 1,5 J-06
22/12/98 | 17+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,00 89 1,5 J-06
2211298 T 14+10 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,42 99 1,3 J-05
22/12/98 { 16+10 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,92 97 1.3 J-06
22/12/98 | 15+10 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,24 99 15 J-08
2212098 | 17+10 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,20 99 1,5 J06
22/12/98 | 18+00 100M EIXC MONTANTE - TAPETE 149,57 99 1,4 J-06
2312198 | 18410 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 149 81 98 1.5 J-06
23/12/98 | 18+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,99 99 1,4 J-06
23/12/98 ] 18+15 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,79 99 1.4 J-06
23/12/98 | 18+05 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 149,83 98 1,5 J-06 o
24/12098 | 18+10 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,21 99 14 J-08 ST () 2

"Ensaios Repetidos



EHGEHHARIA E TEGHOLOE M 304

i CONCREMAT

DATA LOCALIZAGAOD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) { UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No

24/12/98 | 18+00 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,06 99 14 J-06
24/12i98 | 18+00 | 100M EiXO MONTANTE - TAPETE 150,00 99 15 J-06
24/12/98 [ 18+10 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,28 98 16 J-06
24/12/98 | 18+05 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,43 98 15 J-06
24/12/98 [ 18+10 BOM EIXG MONTANTE - TAPETE 150,50 97 15 J-08
24/12/98 | 18+15 | 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,20 98 15 J-06
24/12/98 | 17+10 30M EIXQ MONTANTE - TAPETE 150,25 98 [ 15 J-06
24/12/98 | 18+10 15M EIXO MONTANTE - TAPETE | 150,24 97 15 J-08
24/12/98 | 11+10 15M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,45 g7 14 J-06
24/12/98 | 17+10 18M EIXO JUSANTE 150,49 08 1.4 J-06
24/12i98 1 18+00 20M EIXO JUSANTE 150,70 97 15 J-06
25/112/98 | 17+10 25M EIXO JUSANTE ‘ 150,91 98 14 J-06
25/12/98 | 19+0¢ 18M E1XO JUSANTE 151,11 98 15 J-08
2512188 | 18+10 3TM ENLO JUSANTE 151,31 97 14 J-06
25/12/98 | 18+10 29M EIXO MONTANTE 150 65 93 15 J-06
25/12/98 | 18+10 15M EIXO MONTANTE 150,86 98 13 J-08
25/12/98 { 15+Q0 200 EIXO MONTANTE 151,08 99 14 J-06
25/12198 | 18+10 60M EiXO MONTANTE - TAPETE 150,65 89 1,5 J-0B
25/12198 | 18+05 80M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,71 97 15 J-06
25/12i198 | 18+15 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,43 98 1.5 J-08
25/12/98 | 18+10 80M EIXC MONTANTE - TAPETE 150,94 98 15 J-08
25/112/98 | 18+00 60M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,88 98 1,5 J-06
26/12/98 | 18+15 B0M EIXO MONTANTE - TAPETE 151,11 95 14 J-06
26/12/98 1 18+10 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,63 87 15 4-06
26/12/98 | 18+10 30M EIXO MONTANTE - TAPETE 151,16 95 1.4 J-06
26/12/98 [ 18+15 50M EIXO MONTANTE - TAPETE 151,33 39 1.4 J-06
2612198 | 18+15 100M EIXO MONTANTE - TAPETE 150,85 o8 1.5 J-06
26/12/98 | 14+00 15M EIXO JUSANTE 150,26 97 i5 J-06
27/12/98' 1 19+00 80M EIXO JUSANTE - TAPETE 151,37 98 15 J-06
27/12/98 ] 18+10 BOM EIXO JUSANTE - TAPETE 151,55 87 1,5 J-08
27/12/98 | 19+00 100M EIXO JUSANTE - TAPETE 151,07 98 1.5 J-06
2712/98 | 18+00 15M EIXO MONTANTE 151,28 97 1,4 J-06
27/12/98 | 20+00 10M EIXO MONTANTE 151,49 98 1,5 J-06
2112198 | 19+00 21 M EIXO MONTANTE 15171 97 15 J-06
27/12/98 | 18+10 32M EIXO MONTANTE 151,91 98 15 J-(06
27/12/98 [ 13+00 17M EIXO MONTANTE 150,23 98 15 J-08
27112198 | 16+10 30M EIXO JUSANTE 151,82 97 15 J-06
2712198 | 17+10 17M EIXO JUSANTE 151,72 97 14 J-06
27/12/98°] 13+1D 21M EIXO JUSANTE 150,46 98 1,5 J-06
28/12/98 | 10+00 12M EIX0 JUSANTE 150,69 9t 1 E* J-08 PP
28/12/98 ] 10+00 12M EIXO JUSANTE 150,69 97 15 J-06 6Ha 30

* Ersaios Repetidos
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CONCREMAT

ENGIMHARIAL TECHOULOGHA 214

DATA LOCALIZAGAO GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPAGTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
28/12/98 | 11+00 15M EIXO JUSANTE 150,88 98 14 J-06
28/12198 | 14+00 __2IMEIXO JUSANTE 151,10 98 15 J-06
28/12/98 | 11+00 10M EIXO MONTANTE 150,44 98 1.4 J-06
28/12/98 | 9+00 _20M EIXO MONTANTE 15064 | 97 15 J06
29/12/98 | 13+00 15M EIXO MONTANTE 150,85 98 15 J-06
25/12/98 | 12+10 10M EIXO MONTANTE 151,07 98 1.5 J.06
29/12/98 | 13+10 __16M EIXO MONTANTE 151,27 89 15 106
29/12/98 | 18+00 20M EIXO MONTANTE 152,12 R 1,3 J-06
30/12/98 | 12+00 20M EIXO JUSANTE 151,31 T - J-08
30/12/98 | 12+00 20M EIXO JUSANTE 151,31 98 1.3 J-08
30/12/98 | 21+00 25M ER(C MONTANTE 152,52 > J-06
30/12/98 | 21+0C ZEMEIXOMONTANTE | 15252 98 14 J-06
50/12/98 | 18+00 12M EIAC MONTANTE 152,32 59 13 J-06
30/12/98 | 22+00 35M EIXO MONTANTE 152,52 99 1,5 J-08
30/12/98 | 13+00 TOM EIXO MONTANTE 151,47 98 15 108
02/01/98 [ 13+00 12M EIXO JUSANTE 151,51 99 12 108
02/01/98 | 11+00 10M EIXD JUSANTE 151,71 97 1.2 J-06
02/01/98 | 12+00 15M Eix0 JUSANTE 151,52 96 14 J-08
02/01/98 | 13+00 150 EIXO MONTANTE 151,87 99 3 J-06
02/01/98 | 18+00 18M EiXO MONTANTE 152,72 98 13 J-08
02/01/98 | 12+00 30M EIXO MONTANTE 151,67 88 1.2 J-06
02/01/98 | 20+00 22M EIXO MONTANTE 152,93 99 4 J-06
02/01/98 | 21+00 30M EIXO MONTANTE 153,14 98 1.4 J-06
02/01/98 | 23+00 10M EIXO MONTANTE 153,34 98 14 J-06
03/01/98 | 19+10 22M EIXO JUSANTE 151,92 59 13 J-08
03/01/98 | 13+00 10M EIXO JUSANTE 152,13 99 1,5 106
03/01/98 | 21+00 15M EIXQ JUSANTE 152,12 98 14 J-08
03/01/98 | 13+00 30M EIXO MONTANTE 151,88 89 14 J-06
03/01/98 | 20+00 30M EIXO MONTANTE 153,54 97 12 J-06
03/01/98 | 14+00 22M EIXO MONTANTE 152,02 98 15 J-06
03/01/98 | 22+00 12M EIXO MONTANTE 153,75 98 14 J-08
03/01/98 | 12+00 10M EIXG MONTANTE 152,28 98 1,4 J-08
04/01/98 | 21+00 10M EIXO MONTANTE 153,93 99 1.4 1-06
04/01/98 | 22+00 05M EIXO MONTANTE 154,16 98 14 J-06
04/01/98 | 14+00 25M EIXO MONTANTE 152,48 99 14 J-06
04/01/98 | 22+00 15M EIXO MONTANTE 154,37 94" 13° J06
04/01/98 | 22+00 15M EIXO MONTANTE 154,37 98 1.3 J-06
04/01/98 | 14+00 22M EIXO JUSANTE 152,33 97 13 J-06
04/01/98 | 20+00 20M EIXO JUSANTE 152,32 99 14 J08
04/01/98 | 19+00 12M EIXO JUSANTE 152,52 99 1.2 J-06
04/01/98 | 21+00 08M EIXO JUSANTE 52,73 99 14 J-06

* Ensaies Repetidos

e

AN

-~

l!Q\\)(’!



mamran e e —

Y 4 CONCREMAT
pmmrrm— EHGERHARIAL TESHOL 0GR 3/A
CATA LOCALIZAGAO GRAU DE DESVIC PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
04/01/98 | 19+00 ~_10M EIXO JUSANTE 152,93 97 1,5 J-06
05/01/98 | 21+10 05M EIXO JUSANTE 153,13 9g 12 J-06
05704798 | 19+10 10M EIXO JUSANTE 153,34 99 1.4 J-06
05/01/98 | 20+00 | 20M EIXO JUSANTE 153,54 ) 12 1-06
05/01/98 | 19+10 15M EIXO JUSANTE 153,75 99 13 J06
05/01/98 | B:00 | 10MEIXO MONT GAL T D'AGUA LE | 148,75 et 13 J-06
05/01/98 |  6+00 | 20M EIXO MONT GAL T D'AGUA LE | 14896 98 15 J-06
05/01/98 | 6:00 | 30M EIXO MONT GAL T D'AGUA LE | 149,18 891 14 106
06/01/98 | 6+00 | 10M EIXO MONT GAL T D'AGUA LE | 149,38 99 15 J06
06/01/98 | 6+00 | 05M EIXO MONT GAL T D'AGUALE | 149,58 98 1.4 J-06
06/01/98 [ 14+00 20M EIXO JUSANTE 152 53 97 13 J-06
06,G1/98 | 20+00 06M EiXO JUSANTE 153,95 99 15 J-06
06/01/58 | 18+00 10M EIXO JUSANTE 154,15 . J-06
0B/01/98 | 19+00 1OM EIXO JUSANTE 154,15 97 14 06
06/61/98 | 14+00 29M EIXO MONTANTE 152,68 99 15 J-06
06/01/58 | 19+10 10M EIXO MONTANTE 154 57 08 1.4 J-06
06/01/98 | 20+00 15M EIXO MONTANTE 154,77 98 15 1-06
07/01/98 | 14+00 03M EIXO MONTANTE 152,88 97 12 J-08
07/01/98 | 19+00 20M EIXO MONTANTE 154,97 96 e J-06
07/01/98 | 13+00 20M EIXO JUSANTE 152,73 99 13 J-06
07/01/98 | 18+10 22M EIXO JUSANTE 154,35 99 14 J-06
07/01/98 | 14+00 15M EIXO JUSANTE 152,93 g 13 J-06
07/01/98 | 14+00 150 EIXO JUSANTE 152,93 g7 13 J-06
07/01/98 | 6+00 | GBM EIXO MONT GA T DAGUALE | 148,79 972 17 J-06
07/01/98 | 6+00 | 15M EIXO MONT GA T D'AGUALE | 150,00 98 1 14 J-06
07/01/98 | 6+00 | 31MEIXO MONT GA T DAGUALE | 150,20 98,2 1.3 J-06
08/01/98 | 6+00 | 30M EIXO MONT GA T D'AGUA LE | 150.43 99 14 J-06
08/01/98 | 6+00 | 25M EIXO MONT GA T DAGUA LE | 150,65 98,7 15 J06
08/01/98 | 6+00 | 10MEIXO MONT GA T DAGUALD | 14846 985 1.4 J-06
08/01/98 | 6+00 | 20M EIXO MONT GA T DAGUALD | 148,71 97,7 1.4 J-08
08/01/98 | 6+00 | 23MEIXO MONT GA T D'AGUALD | 148,95 97,6 15 J-06
08/01/98 | 21+00 10M EIXO JUSANTE 154 55 98 13 06
08/01/98 | 14+10 20M EIXO JUSANTE 153,14 98 15 J-06
08/01/98 | 21+10 T3M EIXQ JUSANTE 154,75 98 15 J06
08/01/98 | 13+10 10M EIXO MONTANTE 153,09 98 1,4 J-06
08/01/98 | 22+00 12M EIXO MONTANTE 155,17 g9 1.3 J-06
09/01/88 | 21+10 13M EIXO MONTANTE 155,37 59 15 J-06
09/01/98 | 14+00 22M EIXO MONTANTE 153,30 58 14 J-06
09/01/93 | 23+00 15M EIXO MONTANTE 155 58 ) 14 J-06
09/01/98 | 14+00 28M EIXO JUSANTE 153,34 T 14 J-06
09/01/98 | 22+10 1014 BIX0 JUSANTE 154,96 ) 5 106

* Ensaios Repetilos
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CONCREMAT

EHGEMHARIA L TECHOLUGIA /A

DATA LOCALIZACAD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAD (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
09/01/98 | 20+10 08M EIXO JUSANTE 155 18 98 12 J-06
09/01798 | 600 | OBM EIXO MONT GA T D'AGUA LD | 149,20 98 5 1.3 J-06
£9/01/98 | 6+00 | 15M EIXO MONT GA T D'AGUALD | 14844 98 4 12 1-06
09/01,98 | 6r00 | 08M EIXO MONT GA 7 DAGUALD | 149,69 98 14 J-06
09701/98 | 6+00 | 19M EIXO MONT GA T D'AGUA LD | 149,92 98 7 15 106
10/01/98 | 6+00 | 15M EIXQ MONT GA T DAGUALD | 150,17 98 14 106
10701/88 | 6+00 | 21MEIXO MONT GA T DAGUALD | 15042 98 2 13 1-08
10701/98 | 6+00 | (OM EIXO MONT GA T D'AGUA LD | 150,66 98.6 13 J-06
10/01/98 | 22+00 | 15M EIXO JUSANTE 155,30 99 14 J-06
10/01/58 [ 13+10 25M EIXO JUSANTE 153,54 T 12 106
10/01/98 | 23+00 10M EIXO MONTANTE 155 53 98 14 106
10/01,98 | 14+10 [ 26M EIXO MONTANTE 153 51 98 14 J-06
10/01,98 | 19-00 16M EIXO MONTANTE 155,75 57 1.4 J-06
70/01/98 | 14-00 30M EIXO MONTANTE 153 72 99 12 J-06
11/01/98 | 19+10 15M EIXO JUSANTE 155 59 98 12 J-06
11701/98 | 14+00 26M EIXO JUSANTE 153.75 99 14 J-06
11/01/98 | 21+00 18M EIXO JUSANTE 15578 99 13 106
11/01/98 | 14+10 20M EIXO MONTANTE 153 92 o8 13 J-06
16/01/98 | 6+00 10M EiXC MONTANTE 150,86 97 13 J-06
16/01/98 | 5+10 05M EIXO MONTANTE 151,06 99 14 J-06
16/01/98 | 22-00 15M EIXO JUSANTE 156,00 99 13 J-06
16/01/98 | 15+00 20M EIXO JUSANTE 153,96 99 14 J-06
16/01,98 | 22+10 T0M EIXO JUSANTE 155 21 98 15 J-06
17/01/98 | _15+10 22M EIXO JUSANTE 154,17 59 14 J-06
17/01/98 | 22+10 15M EIXO JUSANTE 156,43 99 12 J-06
17/01/98 | 22+00 10M EIXO MONTANTE 156,21 58 12 J-06
17/01/98 { _ 15+00 25M EIXO MONTANTE 154,13 59 13 106
17/01/98 | 23+00 T0M EIXO MONTANTE 156,42 97 14 J-06
18/01/98 | 22+00 15M EIXO MONTANTE 156,64 97 13 J-06
18/01/98 | 20+00 10M EIXO MONTANTE 150,85 98 1.2 106
18/01/98 | 22+10 05M EIXO MONTANTE 157,06 59 12 J-06
18/01/98 | 14+10 26M EIXO JUSANTE 154,37 99 1.4 J-06
18/01/98 | 20+00 08M EIXO JUSANTE 156,65 89 12 J-08
18/01/98 ) 23+00 15M EIXO JUSANTE 156,87 98 12 J)-06
19/01/98 | 20+00 10M EIXO JUSANTE 157,08 98 1.4 J-06
19/01/98 | 21+10 05M EIXO JUSANTE 157,20 98 14 J-06
19/01/98 | 23+00 11M EIXQO JUSANTE 157 52 98 14 1-06
19/01/98 | 15+00 15M EIXO JUSANTE 154,58 97 13 J-06
19/01/98 | 23+10 05M EIXO JUSANTE 157,73 99 12 1-06




b ¢ CONCREMAT

EHSEHHARIA K TECHOL 0GR 5S¢k

SATA LOCALIZAGAO GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA |
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
19/01/98 | 22+10 16M EIXO JUSANTE 157,93 97 1,3 J-06
19/01/98 | 23+00 | 08M EIXO MONTANTE 157,28 98 13 J-06
19/01/98 | 6+00 15M EIXO MONTANTE 151,88 57 1.4 )06
20/01/98 | 15+00 | _ 12M EIXO MONTANTE 154,34 a7 14 3-06
20/01/98 | 22+10 08M EIXO MONTANTE 157 47 R 12 J-06
20/01/98 | 14+10 |  2?MEIXO MONTANTE | 154,55 89 14 J-06
20/01/98 | 23+00 10M EIX0 MONTANTE 157,69 a1 K J-08
20/01/98 | 23+00 _10M EIXO MONTANTE 157 69 98 12 106
20/01798 | 15+00 19M EIXO MONTANTE 154,75 93 15 J-06
20/01/98 | 22+00 05M EIXO MONTANTE 157.89 99 14 J-06
21/01/98 | 15+00 10M EIXO MONTANTE 154,96 97 14 306
21/01/98 | 22+-00 05M EIXO MONTANTE 158,10 P i J08
21/01/98] 22+00 USM EiXO MONTANTE 158,10 97 15 J-06
21/01/98 | 14+10 20M EIXO MONTANTE 15518 97 13 3-06
21701/98 ] 15+00 20M EIXO JUSANTE 154,30 08 14 06
21/01/98 | 23+00 09M EIXO JUSANTE 158,15 a8 15 J-06
21701/98 | 14+10 25M EIX0 JUSANTE 155 01 99 14 J-06
22/01/98 | 21+10 14M EIXO JUSANTE 158,36 98 15 J-08
22/01/98 | _15+00 15M EIXO JUSANTE 155,23 99 14 J-06
22/01/98 | 23+10 10M EIXO MONTANTE 158,32 n2° T J-06
22/01/98 | 23+10 10M EIXC MONTANTE 158,32 98 14 106
22/01798 | 12+00 158 EIXO MONTANTE 155,40 9g 13 J-06
22/01/98 | 23+C0 06M EIXO MONTANTE 158,75 97 13 J-06
23/01/98 | 22+10 0SM EIX0O JUSANTE 153,58 98 13 306
23/01/98 | 15+10 15M EIXO JUSANTE 155,44 87 12 J 06
23/G1/98 | 23+00 06M EiXO JUSANTE 158,79 98 14 J-06
23/01/98 | 22+00 10M EIXO JUSANTE 158,53 98 15 J-06
23/01/98 | 14+10 16M EIXO MONTANTE 155 61 98 14 J-06
23/01/98 | 23+10 10M EIXO MONTANTE 158,74 97 1.4 J-06
23/01/98 | 15+00 16M EIXO MONTANTE 155,83 o8 15 J-06
23/01/98 | 5+10 02M EIXD MONTANTE 151,84 97 15 J-08
23/01/98 | 23+00 07M EIXO MONTANTE 158,96 99 12 J06
23/01/98 | 6+00 05M EIXO MONTANTE 152,00 98 13 J-06
24/01/98 | 5+00 15M EIXO MONTANTE 152,28 og 13 J-06
24/01/98 | 445 EIXO 157.49 97 1.4 J-06
24/01/98 | 15+10 10M EIXO MONTANTE 156,04 99 14 J-06
24/01/98 [ 23+00 05M EIXO MONTANTE 159,17 98 14 J-06
24/01/98 | 15+00 17M EIXO JUSANTE 155,66 99 1.4 J-06
24/01/98 | 24+00 08M EIXO JUSANTE 159,01 99 14 108
24/01/98 | 15+10 10M EIXO JUSANTE 155,88 T 13 06
* Ensaios Repetidos ,(‘ ;‘ il .‘ .‘)7
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y 4 CONCREMAT

ENGEMMARIAL TEUHULUGIA /A

SATA LOCALIZAGAOQ GRAU DE DESVIC PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
24/01/98 | 22+10 06M EIXO JUSANTE 159,23 97 1.3 J-06
24/01,98 | 15+00 —_15M EIXO JUSANTE 156,10 97 1.4 J-06
24/01/98 | 4+10 ‘ EIXO 152,90 o7 1,3 J-06
25/01/58 | 4+10 " 05M EIXO JUSANTE 153,12 08 13 J-06
25/01/98 | 23+10 | _1OMEIXO JUSANTE 159 44 FE) 1.3 J-06
25/01/98 | 15+00 15M EIXO JUSANTE 156,31 98 13 J-06
25/01/98 | 23+10 03M EIXO JUSANTE 159,64 9% 14 J-06
25/01/98 | 15+00 1 1M EIXO MONTANTE 156,26 97 13 1-06
25/01/98 | 23+10 |  0BM EIXO MONTANTE 159,33 a7 14 J-06
25/01/98 | 14-10 10M EIXO MONTANTE 156,47 97 13 J-06
25/01/98 | 65 —10M EIXO MONTANTE 152.71 99 1,4 J-06
25/01,,8 | 4~00 1 12M EIXO MONTANTE 152,93 ‘ [ J-06
25/C1/98 | 4+0C — 12V EIXC MONTANTE 152,83 o7 T 14 J-06
26/01/98 | 22+00 10M EIXO MONTANTE 159 58 K I 306
26/01/88 | 22+00 —__1OM EIXO MONTANTE 159,58 g 14 J-06
26/01/98 | 15+00 15M EIXO MONTANTE 156,68 08 1.4 1-06
26/01/98 | 5+00 —_20M EIXO MONTANTE 153,15 99 11 J-06
26/01/98 | 15+00 15M EIXO MONTANTE 156,88 98 14 3-06
26/01/98 | 24100 0SM EIXO MONTANTE 159,78 99 13 J06
26/01,98 | 4-00 05M EIXO JUSANTE 153,32 98 14 J-06
26/01,98 | 15+00 —__13MEIXO JUSANTE 156,53 99 15 J-06
26/01/98 | 24+10 03M EiXO JUSANTE 159 85 g5 15 J-06
28/01/98 | 15410 10M EIXC JUSANTE 156,74 3 13 J-06
28/01/98 | 23+10 07M EIXO JUSANTE 160,06 59 1.3 J-06
28/01/98 | 24+10 05M EIXO MONTANTE 160,00 98 11 J-06
28/01/98 | 16+00 10M EIXO MONTANTE 157,08 98 14 J-06
28/01/38 | 23+00Q 08M EIXO MONTANTE 160,21 99 14 J-06
28/01/58 [ 15400 10M EIXO MONTANTE 157,28 Frg 12 J-06
28/01/98 | 15+00 10M EIXO MONTANTE 157,28 97 1,2 J-06
30/01/98 | 24+10 09M EIXO MONTANTE 160,41 99 14 3-06
30/01/98 | 15+00 10M EIXO JUSANTE 156,95 99 1,3 J-06
30/01/98 | 24+00 08M EIXO JUSANTE 160,26 g4 14" J-06
30/01/98 | 24+00 08M EIXO JUSANTE 160,26 99 14 J-06
30/01/88 | 15+10 10M EiX0 JUSANTE 157,16 98 15 3-06
31/01/98 | 24+10 06M EIXO JUSANTE 160,47 99 1.4 J-06
31/01/98 | 14+00 13M EIXO JUSANTE 157,36 08 13 J-08
31/01/98 | 23+00 13M EIXO JUSANTE 160,45 99 1.3 J-06
31/01/88 | 15+00 10M EIXO JUSANTE 160,67 98 1,3 J-06
01/02/98 | 23+00 08M EIXO JUSANTE 160,67 99 1.3 J-06 SERSATS : ) 8
01/02/98 | 15+00 11M EIXQ JUSANTE 157,57 o8 13 J-06
01/02/98 | 24+10 06M EIXO JUSANTE 160,88 98 14 J-06

* Ensaios Repetidos
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E CONCREMAT

ENGEHMARIAE TLOMULOGIA S/

DATA LOCALIZAGAO GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA COMPACTAGCAO (%) UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No

01/02/98 | 16+00 10M EIXO JUSANTE 157,78 99 14 JL08
01/02/98 | 4+00 02M EIXO JUSANTE 153 53 99 13 J-06
01/02/98 | 15+00 08M EiXxO MONTANTE 157 A9 97 1,4 J-06
01/02/98 | 23+10 ____05M EIXO MONTANTE 160,61 98 1.3 J-06
01/02/98 | 15+00 13M EIXO MONTANTE 157,69 97 12 J-06
01/02/98 | 4+00 —_10M EIXO MONTANTE 153.36 9g 15 J-06
01/02/98 | 5+10 D5M EIXO MONTANTE 153 58 99 1.4 J06
01/02/98 | 22+00 10M EIXO MONTANTE 160,82 97 1.4 J-06
02/02/98 | 14+00 14M EiXO MONTANTE 157,89 98 14 J-06
02/02/98 [ 24+00 06M EiXO MONTANTE 161,02 99 15 J-06
02/02/98 | 4+00 15M EIXO MONTANTE 153,79 98 13 J-06
02/02/98 | 3+10 10M EIXO MONTANTE 154,00 95 15 J-06
02/02/98 | 25+C0 03M EIXO MONTANTE 161,08 98 15 J-06
02/02/98 | 14+00 11M EIXO MONTANTE 157,99 99 14 J-06
02/02/38 | 24+00 07M EIXO MONTANTE 161,28 96 1,3 J-06
02/02/98 | 24+00 — O7TM EIXO MONTANTE 161,28 99 13 J-06
o098 | 4+00 05M EIXO MONTANTE 153,75 98 12 J-08
02/02/98 | 15+00 | 10M EIXQ MONTANTE 158,21 99 14 J-06
03/02/98 | 17+00 08M EIXO MONTANTE 158,41 98 13 J-06
03/02/98 | 4+00 68M EIX0 MONTANTE 153,97 99 13 J-06
03/02/98 | 25+00 04M EIXO MONTANTE 161,49 99 15 J-08
03/02/98 | 15+10 12M EIXO MONTANTE 158,10 98 13 J-06
03/02/98 | 4+10 05M EIXO MONTANTE 154,21 99 15 J-06
03/02/98 | 24+10 03M EIXO MONTANTE 161,23 98 1.4 J-06
03/02/98 | 16+10 12M EIXO MONTANTE 158,31 98 15 J-06
03/02/98 | 25+00 02M EIXO MONTANTE 161,43 g9 1,5 J-06
04/02/98 | 16+00 10M EIXO MONTANTE 158 51 99 15 J-05
04/02/98 | 15+10 D9M EIXO MONTANTE 158,71 99 1,5 J-06
04/02/98 | 5+00 08M EIXO MONTANTE 154,41 g8 15 J-06
04/02/98 | 8+00 19M EIXO MONTANTE 150,31 g9 1.5 J-06
04/02/98 | 17+00 10M EIXC JUSANTE 158,63 97 14 J-06
04/02/98 | 4+10 15M EIXO JUSANTE 15418 98 15 J-06
04/02/98 | 24+00 02M EIXO JUSANTE 161,70 g9 7.4 J-06
04/02/98 | 15+00 10M EIXO JUSANTE 158,83 98 12 J-06
04/02/98 | 3+10 13M EIXO JUSANTE 154,38 98 1,5 J-08
04/02/98 | 16+00 12M EIXC JUSANTE 157,02 99 15 J-06
04/02/98 | 16+10 14M EIXQ JUSANTE 150 24 98 1.4 J-06
04/02/98 | 5+00 15M EIXO JUSANTE 154,59 98 14 J-06
05/02/98 | 7+10 20M EIXO JUSANTE 150,31 98 15 J-06 AL O U
05/02/98 [ 8+00 15M EIXO JUSANTE 150,53 98 13 J-06 ; .

—



K CONCREMAT

ENGENHARIAE TECHA DGR S/A

AT LOCALIZAGAQ GRAU DE DESVIO PROCEDENGIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No

05/02/98 | 14+00 15M EIXO JUSANTE 159,44 99 1.3 J-06
05/02/98 17+00 12M EIXO JUSANTE 161,44 99 1.3 J-06
05/02/98 | 5+00 08M EIXO JUSANTE 154,80 98 13 1-06
05/02/98 | 7+00 —_05M EIXO JUSANTE 750,74 99 15 3-06
05/02/98 | 6+10 30M EIXO JUSANTE 150,94 99 14 J-06
05/02/98 | 7+10 20M EIXO MONTANTE 150,53 98 15 106
05502198 8+00 10M EIXO MONTANTE 150,73 ag 15 J-06
05/02/98 | 24+10 01M EIXO MONTANTE 161 63 89 T4 106
05/02/98 | 15+00 | 10M EIXO MONTANTE 158,91 98 15 J-06
05/02/98 | 5+10 10M EIXO MONTANTE 154 61 99 12 J-06
05/02/98 | 8+00 20M EIXO MONTANTE 150,04 99 13 3-06
05/02/98 | 6+10 25M EIXO MONTANTE 151 14 98 T3 1-06
06/02/98 7+00 20M EIXO MONTANTE 151,34 a7 13 J-06
06/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 151 54 g5 |4 J-06
06/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 151,54 99 14 J-06
06/02/98 8+10 25M EiXO MONTANTE 151,75 88 1,2 J-06
06/02/98 | 7+00 15M EIXO MONTANTE 151,85 99 14 106
06/02/98 | 6+10 10M EIXO MONTANTE 152,15 ) 13 J-06
06/02/98 ] 7+10 05M EIXO MONTANTE 152,35 99 12 J-06
06/02/98 | 7+00 20M EIXO MONTANTE 152,58 T 1.4 J-06
06/02/98 | 7+10 20M EIXO JUSANTE 151,15 99 12 J-06
06/02/98 | _8+00 15M EIXO JUSANTE 151,36 99 13 J-06
06/02/98 | 7+10 10M EIXO JUSANTZ 151 56 58 12 J-06
0B/02/98 | 6+10 D5M EIXO JUSANTE 151,97 58 13 106
06/02/98 | 710 22M EIX0 JUSANTE 151,98 58 1.5 J-06
06/02/98 | 8+00 17M EIXO JUSANTE 152.18 59 1.5 J06
06/02/98 | 7+00 08M EIXO JUSANTE 151 38 ) 14 J-06
06/02/98 | 7+10 20M EIXO JUSANTE 152,59 99 1.3 J-06
07/02/98 | 8+00 05M EIXQ JUSANTE 152,79 g9 15 3-06
07/02/98 | 9+00 20M EIXO JUSANTE 152,99 58 13 J-06
07/02/98 | 8+00 10M EIXO JUSANTE 153,20 59 13 1-06
07/02/98 | 7+00 20M EIXO JUSANTE 152,76 98 1.2 J-06
07/02/98 | 6+10 T0M EIXO MONTANTE 152,96 98 1.2 J-06
07/02/98 |  8+10 17M EIXO MONTANTE 15347 99 15 3-06
07/02/98 | 9+00 20M EIXO MONTANTE 153,32 59 12 106
07/02/98 | _7+10 70M EIXO MONTANTE 153,58 99 13 J-06
08/02/08 | 6+00 15M EIXO MONTANTE 153,78 98 12 J-06
08/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 153,98 56 12 J-06
08/02/98 | 6+00 16M EIXO MONTANTE 154,19 o8 1.4 J-06 NN v 0
08/02/98 | 10+10 20M EIXO MONTANTE 154,39 88 1.2 J-06 AR
0B/02/98 | 8+10 16M EIXO MONTANTE 154,59 55 5 306

* Ensaos Repetides

—



CONCREMAT
EHSZHHARIAT TEGNOLOGM £44
DATA LOCALIZAGAD GRAU Df_i DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTOD COTA COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
08/02/98 S+Q0 15M EIXO JUSANTE 153,41 98 1,5 J-06
08/02/98 | &+10 10M EIXO JUSANTE 153,61 99 1.5 J-06
08/02/98 ¢ 7+10 20M EIXQ JUSANTE 153,82 95 1.4 J-08
08/02/98 | 6+00 15M EIXC MONTANTE 153,78 98 1.2 J-06
08/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 153,98 89 1,2 J-06
08/02/98 | 6+00 16M EIXQO MONTANTE 154,19 98 1.4 J-06
08/02/98 | 10+10 20M EIXO MONTANTE 154,39 96 1.2 J06
08/02/98 |  8+10 16M EIXO MONTANTE 154,59 8g 15 J-06
09/02/98 7+00 20M EIXQ JUSANTE 154,23 99 1.2 J-06
09/02/98 | 7+10 17M EIXO JUSANTE 154,43 98 15 J-06
09/02/98 | 6+10 10M EIXO MONTANTE 154,79 98 1.3 J-06
09/02/93 7+00 20M EIXO MONTANTE 154,99 58 13 J-06
12/02/98 | 4-CO 1M EIXC MONTANTE 154,81 59 15 J-06
10/02/98 | 3+10 16M EIXO MONTANTE 155,01 99 1.3 J-08
10/02/98 |  8+00 21M EIXGC MONTANTE 155,19 05 s J-08
10/02/98 | 8+00 21M EIXQO MONTANTE 155,19 98 1.2 J-06
10/02/98 1 8+10Q 15M EIXQ MONTANTE 155,39 84 14 J-06
10/02/98 |  9+00 15M EIXO JUSANTE 154,83 98 14 J-06
10/02/98 | 4+10 20M EIXO JUSANTE 155,00 89 1.4 J-06
10/02/98 | 4+00 12M EIXC JUSANTE 155,21 88 13 J-06
10/02/98 | 7+00 05M EIXO JUSANTE 154,83 99 1,3 J-06
10/02/98 |  6+10 10M EIXO JUSANTE 155,04 98 1.4 J-06
10/02/98 |  8+00 15M EIXO JUSANTE 155,24 99 1,4 4-06
10/02/98 | 4+00 15M EiXD JUSANTE 155,43 98 1.3 J-06
10/02/98 | 8+00 20M EIXO JUSANTE 155,85 99 1,2 J-06
11/02/98 | 8+00 10M EIXQ JUSANTE 155,87 g2* 14" J4-06
11/02/98 | 8+00 10M EIXQ JUSANTE 155,87 98 1.4 J-08
11/02/98 |  &+00 10M EIXO JUSANTE 156,08 98 1,3 J-06
11/02/198 | 7+10 15M EIXQ JUSANTE 156,28 98 1.1 J-06
11/02/98 | 7+10 15M EIXO MONTANTE 155,60 97 1,2 J-06
11/02/98 | 6+10 20M EIXC MONTANTE 155,80 87 1,4 J-06
11/02/98 | 8+10 20M EIXO MONTANTE 150,01 98 13 J-08
11/02/98 | 8+10 15M EIXO MONTANTE 156,22 87 1,4 J-08
11/02/98 | 7+10 10M EIXC MONTANTE 156,42 97 1,4 406
12/02/98 |  8+10 15M EIXO JUSANTE 156,49 87 1.5 J-06
12/02/98 |  6+10 15M EIXQ JUSANTE 156,73 88 1,5 J-06
12/02/98 | 7+00 15M EIXO JUSANTE 156,94 o8 1,5 J-06
12/02/98 | 9+00 05M EIXO JUSANTE 157,15 99 1,4 J-06
12/02/98 | 8+00 12M EIXO MONTANTE 156,64 98 14 J-06
12/02/98 | 7+10 10M EIXQO MONTANTE 156,85 98 15 J-06

* Ensaios Repetides



“'-" CONCREMAT

ENGERHARA L TLCHULVGIA 2/ A

DATA LOCALIZAGAQ GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA_| COMPAGTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No

12/02/98 | _6+00 TOM EIXO MONTANTE | 157,05 o8 13 3-06
13/02/98 | 7+10 | 0SMEIXOMONTANTE | 157,76 %8 13 J-06
13/02198 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 15747 98 13 J-06
13/02/98] 6100 | OBMEIXOMONTANTE | 15768 | 98 12 306
13/02/98 | _8+00 . TOMEIXO JUSANTE 157,36 8 1.2 J-06
13/0298] 710 | . . 1OMEIXO JUSANTE 15767 | o8 i1 J06
13/02/98 | 6+10 15M EIXO JUSANTE 167,78 98 T4 106
13/02/98 | 10+00 03M EIXO JUSANTE 157.98 97 13 J06
13/02/98 6+00 15M EIXO JUSANTE 158,19 98 1.4 J-06
14/02/98 | 8+00 08M EIXO JUSANTE 158,29 oo 1 306
14/02/98 | _+00 08M EIXO JUSANTE 168,29 97 15 306
14/02:98 | 6+10 " 1OMEIXO JUSANTE 158,45 98 14 J:06
14/02/98 | 4+00 10M EIXO MONTANTE 158,74 57 13 106
14/62/98 | _7+00 15M EIXO MONTANTE 157,88 98 15 J-08
14/02/98 | 4700 20M EIXC MONTANTE 158,08 87 15 306
15/02/98 | 600 15M EIXO MONTANTE 158,29 98 12 J-06
15/02/98 | 7+00 15M EIXO MONTANTE 158,50 o7 13 306
15/02/98 | _9+00 15M EIXO JUSANTE 158,70 58 1.3 J-08
16/02/38 | 9+00 10M EIXO MONTANTE 158,70 98 13 J-06
16/02/98 | _7+00 10M EIXO MONTANTE 157,91 99 14 J-06
16/02/98 | 4+00 15M EIXO MONTANTE 160,25 98 12 106
16/02/98 | 610 T5M EIXO MONTANTE 166,12 o8 13 J-06
19/02/98 | 7-00 10M EIXO JUSANTE 158,92 98 15 306
16702088 | _8+10 15M EIXO JUSANTE 15313 o7 14 306
19/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 159,34 98 13 106
19/02/98 | 7+10 10M EIXC MONTANTE 159,65 g7 14 J-06
20/02/98 [ 9+00 15M EIXO MONTANTE 150,77 98 13 J-06
20/02/98 | 8+00 15M EIXO MONTANTE 159,98 g8 12 106
20/02/98 | 9+10 10M EIXO MONTANTE 160,20 o7 i1 J-06
20/02/98 | 7+00 15M EIXO MONTANTE 160,41 o7 12 J-06
20/02/98 | _5+00 09M EIXO JUSANTE 160,84 o2* 14° J06
20/02/98 | _5+00 08M EIXO JUSANTE 160,84 98 14 1-06
20/02/98 | 10+00 08M EIXO JUSANTE 160,43 o7 12 J-06
20/0298 | 6+10 10M EIXG JUSANTE 159,35 97 13 108
20/02/98 | 7+00 10M EIXO JUSANTE 159,56 57 12 J-08
20/02/98 ] 9+00 10M EIXO JUSANTE 150,00 98 1.1 4-06
20/02/98 | _8+00 10M EIXO JUSANTE 159,78 o7 12 J-08
20/02/98 | 6+10 15M EIXO JUSANTE 160,21 98 13 J-06
20/02/98 | 7+10 10M EIXO JUSANTE 160,41 o8 14 106
21/02/98 | _10+00 05M EIXO JUSANTE 161,25 98 1.2 306 .
21/02/98 | _18+00 08M EIXO JUSANTE 161,87 58 14 .06 Ty N7
21/02/98 | 10+00 08M EIXO MONTANTE 160,93 95 1,5 3-06

* Ensaos Repetidos

[ e



= CONCREMAT

ENGENHARIA R TECHOLOSIA StA

DATA LOCALIZAGAO  GRAU DE — DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%} | UMIDADE (%) { MATERIAL JAZIDA No
21/02/98 | 17+00 T0M EIXO MONTANTE 161,51 97 1,2 J-06
21/0298 | 18+00 10M EIXO MONTANTE 161,63 98 14 J-06
21/02/98 | 8+00 10M EIXO MONTANTE 160,83 97 1,2 J-06
21/02/98 | 7100 08M EIXO MONTANTE 160,84 98 1.2 J-06
22/02/98 | 7+00 10M EIXO MONTANTE 161,06 98 13 J-06
72/02/98 | 6100 08M EIXO JUSANTE 160.62 57 12 106
22/02/98 | 9+00 D8M EIXO JUSANTE 160 84 98 13 308
22/02/98 | 8v10 | 06M EIXO JUSANTE __ 161,05 98 13 J-06
22/02/98 | 12+00 10M EIXO JUSANTE 161,14 98 13 J-06
22/02/98 | 17+00 06M EIXO JUSANTE 181,71 97 13 J06
53/02/98 | 16+00 08M EIXO JUSANTE 181 69 97 15 108
23/02/98 | 13+00 05M EIXO JUSANTE | 161,27 98 12 106
23/02/98 | 7+00 08M EIXO JUSANTE 161,26 97 13 J-06
23/02/98 | 6+00 08M EIXO JUSANTE 161,46 98 14 J-06
23/02/98 | 18+00 06M EIXO MONTANTE 161.72 100 12 306
23/02/98 | 9+00 10M EIXO MONTANTE 161,26 08 13 106
24102098 | 5+00 05M EIXO MONTANTE 162,55 o7 12 308
24/02/98 | 6+00 06M EIXO MONTANTE 162,20 98 13 J-06
24/02/98 | 14+00 06M EIXO MONTANTE 161,80 97 14 J-06
24/02/98 | 15+00 05M EIXO MONTANTE 161,85 98 12 J-06
24/02/98 | 8+00 06M EIXO MONTANTE 161,48 08 12 J-06
24/02/98 | 7+10 05M EIXOC MONTANTE 161,70 98 13 J-06
24/02/98 | 5+00 05M EIXO MONTANTE 161,91 98 14 J-06
24/02/98 | 8+00 05M EIXO MONTANTE 161,68 98 15 J-06
24/02/98 | 6+00 08M EIXO MONTANTE 162,52 97 12 J-06
24/02/98 | 15+00 03M EIXO JUSANTE 162,55 95" 15" J-06
24/02/98 | 15+00 03M EIXO JUSANTE 162,55 87 15 106
24/02/98 | _10+00 03M EIXO JUSANTE 162,18 9a* {3 J-06
24/02/98 | 10+00 05M EIXO JUSANTE 162,18 89 13 J-06
24/02/98 | 15+00 D4M EIXO JUSANTE 162,33 99 1.2 J-06
25/02/98 | 26+00 03M EiXO JUSANTE 162,14 99 1.4 J-08
25/02/98 | 9+00 08M EIXO JUSANTE 161,68 98 12 J-06
25/02/98 | 7+10 06M EIXO JUSANTE 161,89 28 1.2 J-06
25/02/98 | 6+00 0SM EIXO JUSANTE 162,11 59 13 J-06
25/02/98 | 20+00 04M EIXO MONTANTE 162,61 35 12" J-06
25/02/98 | 20+00 D4M EIXO MONTANTE 162,61 97 1.2 J-06
25/02/98 | 26+00 04M EIXC MONTANTE 182,32 97 15 106
01/03/98 | 12+00 05M EIXO JUSANTE 162,48 98 1.2 J-06 NG 3
01/03/98 [ 4+00 06M EIXO JUSANTE 163,48 97 32 J-06 '
* Ensaros Repetidos

—
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CONCREMAT

ENGEMHARIA L TECHAL QA St

CATA LOGALIZACAO GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAQ (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
01/03/98 | 5+00 05M EIXO JUSANTE 162,33 97 1,2 J-06
01/0%/98 | 8+00 06M EIXO JUSANTE 165,55 98 13 J08
01/03/98 | 7+00 04M EIXO JUSANTE 162,77 98 14 J-06
01/03/98 | 9+00 05M EIXO JUSANTE 162,99 99 13 J-06
01/03/98 | 6+10 05M EIXO JUSANTE 163,19 98 12 J-06
01/03/98 | 7+10 ""05M EIXO MONTANTE 162,74 98 13 J-06
01/03/98 | 8+00 O5M EIXO MONTANTE 162,94 98 12 306
01/03/98 | 6+00 06M EIXO MONTANTE 163,16 97 13 106
02/03/98 | 8+00 06M EIXO JUSANTE 163 40 55 I J-06
02/03/98 | 8+00 0BM EIXO JUSANTE 163,40 97 1.3 06
02/03/98 | 15+00 | 0BM EIXO JUSANTE 163,43 97 13 J-06
03/03/98 | B+00 02\ EfXO MONTANTE 163,36 93 13 J-06
03/03/98 | 7+00 02M EIXO MONTANTE 163,57 98 [ 2 J-06
03/03/58 | 8+00 02M EIXO MONTANTE 163,78 93 12 J-08
03/03/98 | 9+00 03M EIXO MONTANTE 164,01 98 12 J-06
03/03/98 | 29+00 02M EIXO MONTANTE 16210 98 12 J-06
03/03/98 | 19+00 02M EIXC MONTANTE 162,86 98 14 108
03/03/98 | 12+00 EIXO JUSANTE 163,53 54" S J-06
03/03/98 | 12+00 EIX0 JUSANTE 163,53 99 13 J-06
03/03/98 | 24+00 02M EIXO JUSANTE 162,85 g3 14 J-06
03/03/98 | 24+00 02M EIXO JUSANTE 162,85 08 14 06
03/03/98 | 9+00 05M EIXO JUSANTE 163,60 98 12 J-08
04/03/98 | 12+00 02M EIXO MONTANTE 163,77 57 15 J-06
04/03/98 | 20+00 02M EIXO MONTANTE 163 67 ) 1.2 J-06
04/03/98 | 21+00 03M EIXO MONTANTE 164,20 98 15 J-06
04/03/98 | 29+00 1 5M EIXO MONTANTE 163,70 59 1.3 J-06
04/03/98 | 16+00 02M EIX0 JUSANTE 163,82 99 14 J06
04/02/98 | 18+00 02M EIXO JUSANTE 163,57 98 13 J-06
04/03/98 | 24+00 03M EIXO JUSANTE 163,70 98 15 J-06
04/03/98 | 25+00 02M EIX0 JUSANTE 163,55 a4 1a* J-06
04/03/98 | 25+00 02M EIXO JUSANTE 163,55 98 1.3 306
04/03/98 | 8+00 1,5M EIXO JUSANTE 163,82 g7 1.2 J-06
05/03/98 | 20+00 02M EIXO MONTANTE 164,30 97 1.2 J-06
05/03/98 | 12+00 02M EIXO MONTANTE 164,30 98 12 306
05/03/98 | 22+00 02M EIXO MONTANTE 164,40 99 1.2 J-06
05/03/98 | 24+00 04M EiXO JUSANTE 163,49 98 1.4 J-06
05/03/98 | 16+00 32M EIXO JUSANTE 163,82 a7 13 J-08
05/03/98 | 8+00 02M EIXO JUSANTE 164,02 99 15 J-06
05/03/98 | 24+00 04M EIXO JUSANTE 164,40 98 13 J-06
05/03/98 | 18+G0 01M EIXO JUSANTE 164,40 g5* 1,47 J-06
05/03/98 | 18+00 G1M EIXO JUSANTE 164,40 99 14 J-06
06/03/98 | 2+00 01M EIXO MONTANTE 164,70 97 12 J-08

* Ensalos Repetidos

rnnTg



K CONCREMAT

EMGENHARIALTECNOLOGI $1A

DATA LOGALIZACAO GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%} | MATERIAL JAZIDA No
06/03/98 | 12+00 |  02M EIXO MONTANTE 164,70 98 1.1 J-06
06/03/98 | 16+00 01M EIXO MONTANTE 164,70 97 15 J-06
06/03/98 | 23+00 02M EIXO MONTANTE 164,70 98 12 J-06
06/03/98 | 28+00 " DIMEIXO MONTANTE 16470 | 59 13 J-06
06/03/98 | 7r0G " 02MEIXO MONTANTE 164,21 97 1.3 J-06
06/03/98 9+00 01M EIXQ MONTANTE . 164,42 Z1] 1.3 J-06
06/03/98 800 01M EIXQ MONTANTE ‘ 164 .82 a8 13 J-06
06/03/98 | 6+00 _ 01M EIXC MONTANTE 164,80 95 1.4 J-06
06/03/98 | 2+00 02M EIXO JUSANTE 164,70 98 12 J-06
06/03/98 | 12+00 01M EIXO JUSANTE 164,70 98 13 J-06
06/03/98 16+00 02M EIXQ JUSANTE 164 70 85 13 J-06
06/03/98 | 23+r00 | OIMEIXO JUSANTE 184,70 98 13 J-08
08/03/98 &+00 01M EIXQ JUSANTE 164,42 98 1,3 J-06
05/03/98 | 7+00 01M EIXO JUSANTE 164 52 93 11 J-06
09/03,98 | 6+00 OIMEIXOJUSANTE | 164,80 99 1,3 J-06
17/03/98 | 32+15 05M EIXO JUSANTE ) 160,95 93 15 J-06
18/03/98 | 32+15 04M EIXQ JUSANTE 161,16 T {ar J-06
18/03/98 | 32+15 04M EIXO JUSANTE 161,16 97 13 J-06
18/03/98 | 32+15 06M EIXO JUSANTE 161,58 98 11 J-06
18/03/98 | 32+15 03M EIXO MONTANTE 161,98 29 13 J-06
18/03/08 [ 32+15 02M EEXO MONTANTE 161,38 g7 12 J-06
18/03/98 [ 32+15 04M EIXO MONTANTE 161,78 09 12 J-06
19/03/98 32+00 03M EIXQ MONTANTE 162,18 o8 1,3 J-06
19/0398 | 32+5 04M EIXO MONTANTE 162,57 98 1,2 306
10/03/98 | 32+10 05M EIXO MONTANTE 162,97 97 15 J-06
20/03/98 | 32+00 03M EIXO MONTANTE 163,62 09 1.2 J-06
20/03/98 | 32+14 03M EIXO MONTANTE 164,07 95° 1 4* J-08
20/03/98 | 32+14 03M EIXO MONTANTE 164,07 99 14 J-06
20/03/98 | 32+10 03M EIXO MONTANTE 164,53 94" [z J-06
20/03/98 | 32+10 03M EIXO MONTANTE 164,53 93 12 J-06
20/03/98 | 32+15 02M EIXO MONTANTE 164,80 9g 14 J-06
20/03/98 | 31+00 02M EIXO JUSANTE 163,39 98 14 J-06
20/03/98 | 32+15 02M EIXO JUSANTE 163,84 98 12 J-06
20/03/98 | 31+15 02M EIXO JUSANTE 164,30 98 12 J-08
06/08/98 | 38+05 EIXO 162,13 97.7 15 J-11
06/08/38 | 38+05 EIXO 162,35 97 4 15 J-11
06/08/98 | 3B+05 EIXO 162,59 993 15 11
06/08/93 | 38+05 EIXO 162,80 97 15 J-11
06/08/98 | 38+05 EIXO 163,02 98,5 1,5 J-11 AT S
06/08/98 | 38+05 EIXO 163,23 98.1 15 311 Yy 4D
06/08/98 | 38+05 EIXO 163 48 97,6 13 J-11

* Ensawos Repetidos

)
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CONCREMAT

ENGENHARIA E TECHGLOGIA 208

DATA LOCALIZAGAD GRAU DE DESVIO PROCEDENCIA
ESTACA AFASTAMENTO COTA | COMPACTAGAO (%) | UMIDADE (%) | MATERIAL JAZIDA No
07/08/98 | 38+05 EIXO 163 67 97.8 13 J-11
07/08/98 | 35+00 JUSANTE 163 90 98,5 ] 13 J-11
7/08/98 | 38+60 MONTANTE 164.13 98,3 13 -1
07/08/98 | 38+10 JUSANTE 164,28 98.9 1.3 11
X 98,17 1,48

NHO Q76
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CONCREMAT

ENGENHRRIA L TECHNOLOG 4 544

CONTROLE ESTATISTICO DO ATERRO COMPACTADO

1 Grau de Compactagéo - GC

Volume do Aterro Compactado 308 889.670m°

Total de Ensaios 738

Frequéncia de Ensaros 2.4 ensaios por 1000m’ de aterro
Total de Ensaios Repetidos 33 (4.47%)

Total de Ensaios com Repetigdo 771

Freqgiiéncia de Resuitados
Intervaio de Classe do Grau

de Compactagéo (%) Quantidade (Um) Relativa (%)
A - |
: 96.0a97.0 135 18.29
97.0a 980 , 332 f 44,99 ;
98,0 2 99.0 : 261 35,37 :
990 a100.0 10 1.35
Total de Resultados 738 , 100,00
50 -
45 - e —
40 - S
< 35 —
>
= 30 - — S
2 N =738
ﬁ 25 - — — S GC = 98,17
2 20 . I c=0,73
< .
=2
® 15 - - —- -
[
10 - .
5 - . -
0 | I |

96 97 98 99 100
Grau de Compactacdo (GC%)
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2 Desvio de Umidade -

Ah

Frequéncia de Resuiltados

Intervalo de Classe do Grau ____ ___ _

|
de Compactacao (%) Quantidade {Um) ! Retativa (%)
© 10-15 653 88,48 |
15-290 16 2.17
20-25 : 67 3,08
_ 25-30 2 0,27
Total de Resultados 738 100,00
100 - -
88,48
9 - - —— —
s 80 e e -
g 70 —— — -
i
5 g0 — - _
«
s 50 — - -
g o B -
£ 40 —
:3' 30 — ————
:
20 — - —- -
0 - | 208
2,1 | 0,27

N=738
Ah=1,46

c=0,58

+10 +15 +20 +25 +30
Desvio de Umidade (Ah%)

NOHTNTE
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erguap— LNGENHARIAL TELHULOGIA 2/A ~
BARRAGEM SQUZA t f'?J
CONTROLE DE COMPACTACAO DO REVESTIMENTO DA ESTRADA DE ACESSO A BARRAGEM
. MASSA | UMIDADE MASSA
cars |ruro LOCALIZACAG FRASCO{g) |.zma ool Peso pa Es’::g;?m VOLUME DO} Peso 0o{ Especikica | Do Es:‘;g;?m ESPECIFICA co:::griiio UMIDADE | ESPESSURA
FLNL @ AREA (g | oS00 emn[soLoia) | umba | speacy | o ERTY | sECAMAX. ol OTIMA (%) | CAMADA {cm)
esTacalPosicac|camana] creio | usaoo (glem3} | tgiemd) gjcm3}

R 0| EwC | UNGA | s | e | e Ty Ty T |k SIE o5 1924 1980 o7 1 00 B
e | 3 T | uMCh | R0 | & | & | o T8 6| 23 R R 95 180 a7 1 00 15
I E W | Eno | JhIch | S | &m0 | & T 160 TEY 770 I 05 1930 1960 574 100 T
Ak | 5 = L unics | e | e | R | 15 IR 2088 23 1908 180 %3 00 %
ITi% | 5 | 20 | EmO | GMICA | 600G | eT0 | ®0 | e 15D e ] 280 7 3 3915 1580 %7 00 17

IEEREN: e e T 5 1% | en T o 158 1340 %0, 102 Ty
rae T T T e 1350 T T o i 1534 1940 e 0. E
e ] € | % E | UMich | ecee [ w50 | @0 | e 1350 ) 7 105 1919 1320 %o 02 B
Fovea | ¢ | @ | Exe | umer | &cer | e | & | Bo 1350 124|270 207 ¥ 1870 1940 %.3 02 5
oS | 13 | YN 130 28 | & Py B 1893 1940 5 02 T
ZE0ws8 | 11 | 50 | EXO | UMICA | 60CC | e | &0 | ieee 1350 % | 2% 2% 104 1953 1990 % 1 98 16
0 | 12 | 5 £ | UNCA | 8o | a0 | % | 1o 1350 7| B i 28 1936 1990 972 a8 e
%0158 | 10 | 6 | ExO | LA | AL | mam | & | tem 1350 20 | 250 0] 87 1923 1980 %6 38 16
2a0weE | 14 | 65 0 | UNCA | sl | a0 |0 | men 1350 18 | 2450 213 53 1962 1990 %0 a8 17
Rl | B | 70 | ExC | uics | s 1w 1oEn | ek 1350 22 | & s - 1904 1990 %.6 28 7
F0uE | 6 | 7 (£ | UNCA [ &0 | % | #2 | @ 1360 192 | 2560 7 X 1950 1986 577 o7 %
0398 | 17 | 80 | EIXG | UNICA | 60C0 | 4020 | 80 | 15 1350 13| 2430 212 5.3 1%2 1995 %3 o7 15
0B | 1B | & (D | UNCA | €000 | & %0 | 1720 1360 274 | 2680 2103 50 1929 1995 %6 57 I
W0 | 18 | % € | UMiCA | eooo | %m0 | 4 | 82 1350 20 | 2580 2% 53 1% 199 977 97 7
808 | 20 | 95 | EwO | UNICA | 6000 | 870 | 40 | 160 1350 1243 | 2600 2110 a1 153 1965 %.9 o7 15
300398 | 21 | 100 | LD | UNCA | 6000 | &% | &0 | 1510 1350 MR | 2410 25 103 1954 1987 %3 o 8
W0 | 22 | 105 | EMO | UMICA | 600 | &0 | &0 | 5% 1350 W3 | 24 762 105 1956 1987 % 4 104 13
00398 | 23 | 10 | LE | UNICA | 5000 | 3%%¢ | 40 | 180 1350 1% | 2480 747 160 1951 1987 %1 109 %
W04 | 24 | 115 | EMO | UNICA | 6000 | a0 | 40 | 1610 1350 1207 | 2560 2112 93 1932 1987 972 10,1 17
W03 | 25 | 120 | 1D | UNca | 860 | 30 | 40 | 8e0 1350 1245 | 2830 2114 0.0 19 1987 %6 10 16
30398 | 2 | 125 | EC | UNICA | 6000 | 4000 | 40 | 1550 130 T8 | 2450 213% 101 1938 1990 73 108 15
00396 | 27 | 130 | LE | UNICA | 6000 | 3900 | %0 | 1850 1350 122 | 2% 219 53 1939 1990 7.4 105 1
300598 | 28 | 135 | EIXO | UNICA | 6000 | 9930 | %0 | 1620 1350 0% | 25 PIEY 104 1937 1990 w3 105 1
300398 | 25 | 140 | LD | UNicA | 6000 | 3070 | %0 | 1580 1350 170 | 24%0 2% 100 1534 1990 7.1 108 1
00398 | 30 | 145 | ExO | UNICA | 60C0 | 3920 | 450 | 1630 1350 1207 | 5% 12 X 1932 1990 370 105 12
W03 | 31 | 150 | LE | UMicA | 6000 | 380 | &0 | 180 %0 28 | 2620 2131 100 1938 1980 .3 105 16

X 195184 | 198085 97,48 10,00 15,19
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BARRAGEM SOUZA
CONTROLE DE COMPACTAGAO DOS REATERROS DE BUEIROS DA ESTRADA DE ACESSO A BARRAGEM

. MASSA | umipADE MASSA
o
oara Leuro LOCALIZAGAD FRASCO() |arEia cof PESO DA Es’::;i?m voLume ool peso oo eseecrica | o ES'F"QC?ISF?CA ESPECIFICA Co:s:;iscm UMIDADE
FUNIL (g} AREA (g) soLo (emy{soo(g| umioa | seeeoy SECAIMAX OTIMA (%)
S AREIA (glem3) SECA {/em %)
BUETRS TUBULAR gemd) | (glemd) (glem?)
estacAlposicAo camADA cHeio] usace
DE COMGRETG
SR : . ) ‘ = e . I EN ER 7 0
o : ik g z K - - T i Y ‘
¥ ] N R ; = : s I o0 3 % R
. 1 ' oy 3 -
T 1] . - SN AL B B . . s 177 T . .
I i - — - X - ' K IE 55 3
. - 7 . : RN 25 I - 17 Tit 55, 5 4 ;
, . ! “ S IR N % . - ‘ X 755 20 7
K 3 B ‘ — : B ¥ I35 ES e - e s 757 200 I ’.
B g R o T ) 20 . I 1760 %58 ) 5
5 . ‘ K ! Yy A ' 3 1742 135 45 '
) - T : . 1 | - i B K ix . i 7y 30 i
N E R R S 0 T 3/ 55 2 T4 1739 1% 7 0
R T 7 S I e BE o T3 HE 790 9 o7
o I EEE g R | e KI5 T e HE - K 1727 787 5.7 B
v I G - R o] e | X R B S B 75 1741 K K 70
ahiyel wm | 7 | i 0 el | e | 2w | 4 7, 1550 1771 T 1) B IE 715 175 7 o
| ol | 7 |t Z TTen 04 4 e | T | 4 I T T oy T 6 72 730 5 5
o v o1 | B T e | s | e ol e 5 v EE K 1710 1790 B 5
e I S I T EEES ST RTTN I CT BN 3 o 55 % a E 1739 70 T X5
L
F 77450 | 183,00 %78 )
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BARRAGEM S0OUZA
CONTROLE DO FILTRO HORIZONTAL / VERT/CA', - COMPACIDADE RELATIVA

DATA LOCALIZAGAO COMPACIDADE ~— PROCEDENCIA |
ESTACAL% AFASTAMENTO [___COTA 1 CAMADA RELATIVA (%) MATERIAL
i \
22T 0 Te0 Fiitrg Morizonta ’ ) 23 1 87 Jazida de Araia Mortante
L0187 TRl | Futra Hanzonta) | 14453 ! 83 Jazida de Araia Montante
2o 1eT | Bs | Fitra Hanzental ' 1483l 2 | 79 | Jazida de Areia Montante
et T ogecg | Fiitrc Morzantal b | ] g0 Jazia de Areia Montarte
2211107 1 a0 ‘ Fitra Horizontaj f 145 80 T 3 F 74 Jazida de Arejia Montante
220167 | G+00 | Fiites Henzental - 83 Jazida de Areia Montante
TANET | &0 | Filtra \ ertica, 12618 | 1 | 84 Jazida de Araia Montante
Doz 87 71l Filtre Vert 2a -G 21 | Z i 82 Jaxda de Ardia Montante
Oa/12/97 1 7+10 Filiro Vertical | 146 56 i 3 78 Jazda de Area Monlante
Qa4 27 7+15 Fittra Vert.cal | 147 21 ; 4' 87 Jaxda de Arera Montante
panze” | e~to Filtre Vertical | 1q728 g 84 Jazida de Areia Montarite
cemamy g+10 Filtro Horizontal - 12V 2 A C ! 12220 1 ) 77 Jada de Arena Montante
CE1287 | 11+00 Fiitro Honzenta - 130 S/ ,23 10 1 ‘ 81 Jazida de Areia Montante
02297 1T 1510 Fufre =erizortal = 15M 2'a2 12830 | 1 78 Jazida de Arzia Montante
c8l12eT | a0 Fiitrs Horizentz' R - 2 80 Jazda de Areia Montante
0B/12/47 | 11-00 Filtro Horzonia! | 14350 | 2 79 Jazda de Areia Montante
08/ 287 13+10 Filtre Herizorta : 148,70 | 2 &8s Jazida de Arela Montante
22112/88 15+0 Filro Herizonta: t 150,21 - T3 Jazda de Arera Mentante
2211 2/58 17+00 Fiitro Horizontal l 150,71 - 78 Jazida de Areia Montante
271258 18+00 Fiitro Honzonta 15605 72 Jazida de Areia Montarte
2711208 | 20+00 Filtro Horzonts| 153,40 - 73 Jazida de Areig Mantante
29/12/58 12+00 Filtre Vertical 140,35 1" 73 Jaxnda de Areia Montante
20112758 13+10 Fiitro Vertical 149 85 2 75 Jazida de Areia Montante
29/12/08 14+00 Filtra Vertical 180,35 3 74 Jazids de Areia Montante
30/12/28 13+10 Filtro Vertical 150 85 4 72 Jazida de Areta Montante
30128 14+00 Filtra Verhcal 15136 g 73 Jazida de Araia Montante
301258 9+00 Filtro Vertical 140 08 1 883 Jazida de Areia Montante
30/12/58 10+00 Fitre Verhcal 14908 1 84, 4 Jazida de Areia Montante
301 2/98 S+10 Fitre Verhical 140,68 2 878 Jazida de Areia Montante
0/12/08 11+10Q Filtre Vertical 440 68 2 898 Jazida de Areia Montante
30/12/98 B+00 Fillro Horzontat - GALERIA 149,00 1° B67 Jazida de Area Montante
30/12/8 5+00 ] Fiitro Horizontal - SALERIA | 14845 2 | &1 Jaz:g.'a de Arsia Montante
120188 | 16+10 | Fitre Verticai [ 1034 [ ] &7 4 Jazida de Areis Montante

RISt
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DATA LOCALIZAGAQ COMPACIOADE PROCEDENCIA
ESTACA | AFASTAMENTO [ CoTA | CAMADA RELATIVA (%) MATERIAL
120148 | 18410 Filtro Verica) [ 150 84 z' 1 Te = Jazida de Area Montante
120188 1 17400 Filtre Vertica, 131 84 3 ! det 2 Jazida de Areia Montante
1200158 1 15+10 . Fitre Vartic 2! 19184 | 3 | 733 Jazida de Areia Montante
1HOIEE | 18400 | Sitro Verica I = Jaz:da de Arera Montante
AL I T Filtre Varicy' 152232 | oy [ Ayl Jazida de Arera Montante
130 SR R Filtre. Varho s ! 130,34 { T ! =) Jazida da Areia Montante
1401/ER 1 el Fatrs Venical 152,18 | ) i o7 Jazida de Areva Montante
1408 | fde1g Filtro Vartical 132,56 2 | 70 4 Jazida de Areia Montante
1WO1ER | T4t Filtro Vertcal ! 152,96 3 Il Jazida de Aresa Montante
TADIER | 14e10 Filtro Vartica! [ ames 03 7a 4 Jazda de Arera Montarts
| 1S |3 Filtro 2 - o4 T 7T Jazida de Areia Montante
150128 | Ll Flars anzonia - GLERA | 145 ) | 1 : £3 8 Jazida de Aresa Montante
1E00EE | BACC | Filro dorzontdl - BALERIA | 130 4L R 731 Jazida de Arera Montante
160,68 | 3-0C Pt Horzonio - GA_ER A 150,80 3 r 718 Jazida ca Arela Montante
1610196 | &+ Clt © Honzorial - SA-ERlA 151,40 < | P13 Jazida de Aresa Montante
160168 | 3~ | Fiitro Horaorial 152,54 1 ‘l [ Jazida de Area Montante
150188 | &+0 Flltro Horzsn.al 153,04 2 ‘ £S5 4 Jazida de Areia Montante
17/0168 el | Fitro Vertical [ 153,22 i 1" | 718 Jazida de Areta Montante
17101 S 1340 ! Filtro Vertical ‘ 153,62 ] 2 s Jazida de Arena Mortante
170188 | 1913 | __ Filtro Varieal | 1s402 13 & Jazida de Arera Montante
TTIOEE | 18400 Fliro Vertcal 154 42 4" ‘ 75 Jazida de Areia Montante
17 es 18410 Fitro Vertical 154 82 5 8 1 Jazida de Areva Montante
170128 20+00 Filtro Varticat 155,43 17 £7 4 Jazida de Areia Montante
17001058 21+00 Fittro Vertical 155,83 2! 74 4 Jazida de Areia Montante
17101/88 22+10 Fiitro Vertical 156,23 3 803 Jazida de Area Montante
17/01/88 22+00 Filtro Vertical 156,63 4 &39 Jazida de Areia Montante
180158 10+10 Filiro Vertical 152,11 1! 628 Jazida de Areta Montante
186/01%8 12+00 Fiitro Vernical 152,51 2! 822 Jazida de Areia Montanie
18/01/68 11+10 Filtro Vertical 152,91 3 713 Jazida de Areia Montante
181588 1 4+00 Filtre Vertical 153,31 4 B25 Jazida de Areta Montante
18/01/58 14+10 Filtro Vertical 153,71 g 899 Jazida de Areia Montanie
18/01/68 16+00 Fiitro Vertical 133,72 1? 677 Jazida de Arera Montante
18/0168 17+00 Fitro Vertical 15412 ra 763 Jaztda de Arsia Montante
18101 B8 17+10 Filtro Vertical 154 52 3 73 4 Jazida de Areia Montante
230108 18+00 Filtre Vertical 156,88 1° 69,4 Jazda de Areia Montante
230198 21+00 Fiitro Verttcal 157,73 1* 77 Jazida de Areia Montante
ANCICR | 21+00 Ritre Vertical 158,23 2! 873 Jazida de Areia Montante
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CATA LOCALIZAGAD COMPACIDADE PROCEDENCIA
TITACA | AFASTAMENTO [ CATA | CAMACY RELATIVA (%) MATERIAL
2501/68 | 73+00 | Fitro Vartical R » 721 Jazida ge Areia Montarte
24068 f sw0 ! Filtrs Vertical R 1 g8 3 Jazida de Areia Montanta
240168 | 17-00 | Filtro Vertica) | 13687 i 5% 4 Jazida da Areia Montante
240168 1 13e00 | Filtro Veical | 126 38 ! . . BaB Jazide de Area Mortante
240168 | 17+00 Futre Varticai ' 157 27 I 2 | 744 Jazida de Arera Montante
A58 1 1E-C0 Filtre vetical ‘ 3TN Z , £z 7 Jazida de Areia Montante
240168 | 1700 Fitre Vertical | 157 87 ﬂ 3 | 718 Jazida de Arera Montarte
250188 | 11-10 Filtre Verhcal [ image | 1 713 Jazida de Areia Montante
EOLEE | 13.00 Filtrs Verticat A 1528 50 | 1 g e Jazida gde Areia Montante
250188 | 12400 Futrc Vertical I 188 32 | o &7 Jazida de Aresa Montante
BECHEE 0 14l | Futrs Vertica : 17580 | 2 . 721 Jazida de Areia Montante
23AlLER el Fitr3 bercal \ ‘3Z o 3 | ks Jazida de Areia Montante
250158 | 13+10_| Filtro Vertica I 18620 | 3 ! i*N Jazida de Arera Montante
- T
01,0288 | 23+00 Fiitro Vertical 13882 1| &8 Jazida de Areia Montante
010468 | 20+00 Fiitro Vertical 138,18 | . 70.2 Jazida de Areia Montante
010248 | 23+10 Filtre Vartica| [ 12022 | 2 £6.4 Jazida de Areia Montante
01,0258 19410 Fitro Vertical 15512 | 2 €8 3 Jazida de Areia Montante
010208 | 24400 Filtro Verical e | & 725 Jazida de Aréia Montante
ooz J 2200 Filtre Vaical | 180 67 J 3 538 Jazida de Arera Montanta
t202%e 1 12900 Filtro Var.cal NN 57 4 Jazida de Areia Montante
02/0258 | 14+00 Filtre Vartical | 15728 | z' £6 1 Jazida de Areia Montante
020258 | 15+00 Fiitro Vertical | 15822 3! 66 1 Jazida de Areia Montante
020258 | 17+10 Filtro Vertical | 15825 12 €6 4 Jazida de Areia Montante
020288 | 17+00 Fitro Vertical | 1s865 18 64,2 Jazida de Areia Montante
02/02/8 18+00 Fitro Vertical 139,08 17 &877 Jazida de Areiz Montante
O402/08 10+00 Fiitro Vertica 151.71 17 636 Jazida de Areia Montante
Q40208 7+00 Fiitre Vertical 140 B2 1’ g6 Jazida de Aresa Montante
040228 9+00 Filtrs Vertical 140,78 2 869 Jazida de Arera Montante
04i02/88 &+00 Filtro Vertical 151,17 2 £858 Jazida de Areia Montante
050208 B+10 Filtro Vertica! 150,18 ¥ 655 Jazida de Areia Montante
05/02:08 E+10 Filtro Vertical 151,57 3 B39 Jazida de Arera Montante
0510288 10+00 Fiitro Vertical 152,51 4 €8 Jazida de Areia Monlante
0540258 7+00 Filtra Vertical 150 02 4 686 Jazida de Areia Mantante
Q50258 S+00 Fitra Vertical 150,58 s 858 Jazida de Areia Montante
05/02/58 7+0G Fitro Vertical 150,42 5 E5 3 Jazida de Areta Montante
o8008 | s+00 | Filtro Verticat . 1# 64 4 Jazida de Arera Mortante
28/02/28 7+00 | Filtro Vertical 151,37 1 €€ 9 Jazida de Areia Montante
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DATA LOCALIZAGAD CO:’VIPACIDADE PROCEDENCIA
ESTACA | AZASTAMEMTO | COTA | CAMALDA ELATIVA [2%) MATERIAL

CEL2CE g+cC | Filta Vertical 15288 | Py ' &8 4 Jazida de Areia Montante
08028 | &0 ‘r Sitre Varhicar 15158 < i =] Jazida de Areia Montante
OTH268 | eril | FitroMarical ' 18340 | 1 853 Jazida de Areia Montante
O7R2EE | 3+00 1 Fnm Mareal L 13251 | i ' £g a8 Jazida de Areia Montante
070288 | THC |  Fmo Vertical 15266 2 T eag Jazida de Areia Montante
o7oee | e Filtre Varica! | 15304 2 EE 1 Jazida de Areia Montante
OBOPEE | Ge0 | Filtre Verica l 180,06 3! ? = Jazida de Areia Montante
0828 | &+lC Filtrs Vertical 133 44 1’ : £s Jazida de Areia Moitante
cenee | 7ecc | Futr. Vertical 154,46 2 | 7050 Jazida de Areia Montante
OB/OZIEE | S+C0 | Filtro Varncal | 15384 2 B Jazida de Arera Montante
cenes | 3-2¢ - FicVetica [ 15648 | ) 5 T Jazida de Arera Montante
COIZSe a-xw ! Eilo o8 jcal | 13425 ! iz Jazida de Areia Montante
a2 7+00 | Fitrs Vertical | 154 85 2 | B3 Jazida de Areia Montanie
0DI02/08 1000 F e Varical 18487 2 ! £E 3 Jazida da Areia Montante
10/02/86 S+O0 Futro Vertcan 155,08 7' | &8 Jazida de Areia Montante
1010258 TG Fitma Vaertical 137,76 1 | 3o Jazida de Areia Momtante
100258 3403 Filtra Vericar 155,45 Z' ‘ &5 1 Jazida de Areia Montante
1000288 B+00 Futro Vertical 13516 2 | gz Jazida de Are2 Montanta
10/02/58 70 Fitro Vareal 155,56 Y i 833 Jazida de Arera Montante
10/02/08 1o+0 | Fiitro Varicat 13547 ¥ | E53 Jazida de Are:a Montante
11/02/68 300 Filtro Vartical 157 01 11 | 844 Jazida de Araia Montante
1170268 | B0 | Filtro Vartical 1551 " a8 Jazida de Areia Montante
11/02/68 E+(0 Fiitra Vertical 126,85 2 713 Jazida de Areia Montante
110208 10+00 Fiitro Verticai 156,80 sy £31 Jazida de Areia Montante
12/02/58 5+L0 Fitre Vernical 137,38 1’ =3 Jazida de Aresa Montante
120208 g+ Fiitre Vertical 156,72 1’ 701 Jazida de Areia Montante
12/02/58 7+0 Fiitro Verticai 157 23 2! g6 1 Jazida de Arela Montante
1 2F52008 11+00 Fiitro Vertical 157,68 ry B4 6 Jazida de Areia Montante
130288 &+00 Filtra Vertical 158,28 1* £S5 Jazida de Arsia Montante
13/02/88 8+00 Fitro Vertical 158,02 1 828 Jazida de Areia Montante
1300258 12+00 Filtro Vertical 158,29 1° £55 Jazida de Areia Montante
17/02/98 3+00 Filtro Vertical 160 4 1 B5 1 Jazida de Areia Montante
17/02/55 S+ Filtro Vertical 159,20 1 €6 1 Jazida de Areig Montante
17/02/88 7+C0 Filtrc Verical 158,06 1 61,5 Jazida de Areia Montante
1700268 a+00 Fitre Vertical 158,83 1° 821 Jazida de Areia Montante
17102188 11+00 Fitro Vertical 158,94 1 €41 Jazda de Aresa Montante r‘ i ’:- ) 8 4
17208 | 13400 Filtro Vertcal 12g22 ¥ 528 Jazida de Areia Montante o
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DATA LOCALIZAGAD COMPACIDADE ~ PROCEDENCIA |
ESTACA AFASTAMENTO COTA CAMADA RELATIVA {%) MATERIAL
18/02/88 18+00 Filtro Vertical 160,32 1 855 Jazida de Areia Montante
18.02/08 20+00 Futre Vertical | 160,52 1 631 Jazida de Areia Montante
1840258 17+00 Fiitro Vertical | 160,57 2 i €5 4 Jazida de Arera Montante
18/02/86 | 15+C0 Filtro Vertical | 16085 2 872 Jazida de Arera Montante
18/02/08 | 17+00 Fiitro Vertical Povecsy 1 3 ) 839 Jazida de Areia Montante
180268 | 16400 Futre Vertical | 18128 4 3 | 86 ¢ Jazida de Aresa Montante
20/02/88 14+00 Filtro Vertical ] 160, 34 ! i &4 4 Jazida de Areia Montante
00288 | 15+C0 Filtre Vertical 16063 1 1 633 Jazida de Aresa Montante
21028 00 Filtrg Verticai 169 52 | 1 7872 Jazida de Areia Moniante
2110268 | &+00 ___Filtra Varie 1goas 1 ¢ 752 Jazida de Areia Montante
214028 7+00 Siitre Vet cal 18C 49 : N 753 Jazida ce Area Monrtante
2170258 9+C0 Fitro Vertical i 160 41 i It 716 Jazida de Arsia Montante
210298 11+00 Fitrc Varical | 180 57 1 721 Jazida de Areia Mortante
22,0208 | 22+00 Filtrc Vertical R B 718 Jazida de Areia Monlante
22,02/68 25+00 Fitro Veruca | 160,51 I 1’ 87,7 Jazida de Area Montante
2240298 | 23+00 Filtre Vertical | 18156 2 658 Jazida de Areia Montanta
22/02/28 26+00 Fiitro Vartical 181 14 2 851 Jazida de Areia Montante
2202068 Z3+00 Fiitra Veriical 181,68 3 868 4 Jazida de Areia Montante
22/02/08 25+00 Fitro Var ¢ al 161 B1 3 672 Jazida de Areia Montante
28/02/58 2+00 Fitro Variey ( 1 a5 1 Jazida de Arera Montante
28/02/08 4+00 Filtrs Vertical 1 6685 Jazida de Areia Mentante
28/02/58 1+00 Fiitro Vertical - 2 66,8 Jazida de Aresa Montante
28/02/98 5+00 Filtro Vertical 162,45 2 €6,8 Jazida de Areia Montante
280268 6+00 Filtro Vertical 181,27 1" 786 Jazida de Areia Montante
28/02/58 8+00 Filtro Vertical 161,30 1 65,9 Jazda de Aresa Montante
2B/02/58 7+00 Filtro Vertical 161 67 2 85,9 Jazida de Areia Montante
28/02/58 8+0 Fitro Vertica; 161,70 28 872 Jazida de Areia Montante
28/0258 7+00 Filtro Vertical 162,07 3 67.7 Jazida de Areia Montante
28/02/58 10+00 Fitro Vertical 160,04 3 E8 6 Jazida de Areia Maontanie
28/02/58 &+00 Filtro Vertical 162,48 4 67,7 Jazida de Areia Montante
280258 9+C0 Fiitro Vertical 162,08 4 67,2 Jazida da Areia Montante
X 70,47
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CONTROLE ESTATISTICO DA COMPACIDADE DA AREIA

1. Compacidade da Areia - GC

Volume Total do Filtro Honzontal e Vertical 15 425.20m>

Total de Ensaios 175

Frequéncia de Ensaios 11.3 ensaios por 1000m’ de adensamento

Total de Ensatos Repetidos 01 (0,57%)

. Intervalo de Classe do Grau

Freqléncia de Resultados

de Compactagdo (%) _ Quantidade {Um) Relativa (%)
e
60.0 - 65.0 31 17,82
65.0-700 72 4138
70.0 - 75.0 40 22,99
75.0-80.0 13 7.47 i
800 -85.0 10 5.75 |
85.0 - 90.0 07 4,02 |
90.0 - 95.0 01 0,57 ;
Total de Resultados 174 100,00
45 - e
40 ——

e 35 - -

1] _ - .

2 30 - N =174

D 25 99~ . __ ©C=71047

14

c=86,70

5 20 - -

c

8 15 - -

o

g

L 10 - — 747 - - — —

5,75 402
5 - e
P
0- 85 90

60 65 70

75 80

95

Grau de Compacidade (GC%)
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